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m La Estructurade Costosde forma general de un Molino de
1aom Harinade Trigoesla siguiente

|Raw material 72 -76 %l

Production: 6-9%
Energy 3-4%
Staff 2-409 | Raw material 72 - 76 % |
Maintenance ~1 %

Savings

Distribution: 4-8%

Packing ~2 o potential

Transportation ~2 %

Staff ~2 9

Marketing ~1 %

Capital cost: 4-8%

Amortization ~4 %

Interest ~4 % I 6-9% "4 -8 % " 4-8% || 4-8% |

[ Profit 4-8% 1 [res (3) puntos de extraccion generarian ahorros dasi

para cubrir los costos del personal de produccion
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¢, Qué molino tiene mejor desempefio operacional?

1Ia0m
MOLINO "A" MOLINO "B"
YIELD / EXTRACTION (%) 78,11 YIELD / EXTRACTION (%) 75,98
ENERGY COMSUPTION (Kwhr/[Tm)80,45 ENERGY COMSUPTION (Kwhr/Tm) 81,71
EDT (%) 3,10% EDT (%) 0,90%
SDT (%) 9,70% SDT (%) 5,60%
RUNNING TIME (%) 77,87 RUNNING TIME (%) 87,94
FLOUR ASH d.b. (%) 0,597 FLOUR ASH d.b. (%) 0,591
WHEAT ASH d.b. (%) 1,66 WHEAT ASH d.b. (%) 1,87
YIELD / EXTRACTION (%) TEORIC 80,33 YIELD / EXTRACTION (%) TEORIE 76,35

EIMolino & . tiene menor rendimiento en T1/B1 al compararlocon el
Molino & ! peXo la diferenciaentre el rendimiento teorico vs. real es
mejor parael Molino & .. €
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M Rendimientos / Extracciones Esperadas

Curvas de Cenizas

% Extracciobn = 100* (6-1.80)/ (6-CM)
Donde:

A 6 = Cenizas del Salvado (K)

A 1.8 = Cenizas de Trigo Entero

A CM = Cenizas de la Muestra
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m Calculos perdidas por disipacion de
1aom Calor

PDC(kgs) = ((HT1-HH) x (EH/ 100)) /100 -HT1) +
(HT 1-HS) x (ES/ 100))/ 100 -HT 1) x CP

Donde :

A HT1= Humedad Primera Trituracion
A HH = Humedad Harina

A EH = Extraccion Harina

A HS = Humedad Salvado

A ES = Extraccién Salvado

A CP = Cantidad Procesada

S~
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entre lasCapadndividuales

Porcuaniéage del | Porcanége del
Trigyo entszpo Salvaxiio

Epidlarmds 3.9 26.9
Capa de céluass 0.9 6.2
cruzzadas

Testa 0.6 4.2
Aleurona y 9.1 62.7
hicdlmaa

Tot| 14.5 100

\’ DistribucionPorcentualde Materia Secalotal delSalvado
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GrosorMedio deAleurong SalvadoMenosAleuronay

SalvadoEntero
Al@urona Salvatio Salvartio
m MENsS entzpo
Alauroaa p B
Granos 46.6 60 106.5
grandes
Granos 46 555 101.5
pequenos
Todos los 46 58 104
granos (valor
medio)
Rango de 32-55 39-73 -
valores
Desviagciom 4.6 7.0 -
estandar
S.E. de la +/- 1.04 +/- 2.18 -
media




Lacapade Aleurona
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The Aleurone Cells

The fluorescent component of the wall is ferulic acid
(Fulcher et al AJBS 1972).
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\ . . . . 1
\\w\\’ La importancia del rendimiento en materia de costos y
Jaom rentabilidad es muy elevada

TRIGO DURO O PANADERO
YIELD
ANO 2014-15

78,5

LN

76

%

75,5

JUN JUL AGO SEP OoCT NOV DIC ENE FEB MAR

Un punto de extraccion(1%), puede significarmas

de USL00.000% anualesparaun molino que procesa
100toneladasdiariasde trigo. @
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N - .
\n\" Los factores que afectan el rendimiento o extraccion de
)dom harina son:

V Materias Primas

V Diagrama de Molino - _ ‘B

V Aprovechamiento del Molino
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Grano de Trigo
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Epicarpio

Células transversales

Endocarpio

Testa cascara

Capa hialina Flecha/salvado

Células de aleurona

Endospermo )

Escudo —

Epitelio de absorcion y secrecion L

Cubiertadela pumula —
] ) ] Germen
Hojas rudimentarias de la =

pumula

Raiz
Vaina
Cofia
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‘\ul Incidenciadel gluten en el volumende pan

Wet gluten quantity:

et bR B



../../../Public/Videos/Sample Videos/gluten.mp4

La Auditoria de los procesosde molienda procura el
hallazgode oportunidades que nos permita optimizar
laom estosprocesosgenerandoimportante beneficios

)

EVALUACION

/4

RESULTADC ANALISIS

Para medir los avances en la

gestion usaremoslos Indicadores
de GestionMolinera

MEJORAS
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K\’ ¢,Cual es el concepto o definicion amplia de Auditoria?
1Ia0m

La Auditoria es el examencritico y
sistematicoque realizauna personao
grupo de personas calificadas e
iIndependientesdel sistemaauditada
El principal propdsito es emitir una
opinion independientey competente
acerca de un proceso o de una
iInformacion
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\\‘ La Auditoria conlleva importantes beneficios para la Gestion
1a0m del Molino, estossonlos masimportantes:

A Propicia mejorar los indicadores
operativos clavespara el negocio,
lo cual, permite un importante
beneficioeconomico

A Permite estructurar de forma
coherentelos planesde inversiono
ampliacionde capital

A Fortalezaal la experticiadel talento
humano
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Es la relacion entre variables
cualitativas y cuantitativas, que
permite observar las tendencias de
cambio generadascon respectoa los
objetivos operacionalescomunmente
aceptadosen la industriamolinerade
mayorimpactoen la gestion

Losindicadoregpermitenevaluar
A Desempefio
A Resultados

¥ ¢ Qué son los Indicadores Operacionales de Gestion Moliner
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R\‘\“ Los avances o beneficios de la Auditoria seran
N medidos a través de Indicadores Operativos para
IA0M  GestionMolinera masrelevantes

A Rendimiento y/o Extraccibnde Harinas& . L 9 [ 5 ¢
%

A ConsumcEnergéticoKwhr/Tm Harina)
A Costode FabricacionUSh/Tm)

A Operatividad

- OEE OverallEquipmentEfficiency(%)
- EDT- EmergencyDown Time (%)

- STD StandardDown Time (%)

- CDT-ComercialDown Time (%)
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\\u\.’ El Rendimiento y/o Extraccion de Harinas es para los
120M molineros el indicador mas importante de desempeno

AEnbaseTRIGO_IMPIO(TL) AEnbaseTRIGCSUCICQTS)o comercial

Harina Producida Harina Producida

100 Us Extraccion = 100

%4 Extracclon =

X X
Trigo Limpio Molido Trigo SucioMolido

Los rendimientos en base a Trigo Limpio y Trigo Sucio son los mas utilizados, no obstante,
y2 NBadz Gy aSN) az2zy f2a YS22NBa LI N} SFTFSOG23
sugerimos el rendimiento llamado en base a trigo 14% de humedad:

% Extraccion TS 14% = Harina Producida
Trigo Sucio Molido a 14% de Humedad

Trigo Sucio Molido a 14% de Humedad = Trigo molido x {lld@medad del trigo) / (10614)
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W’ Los calculos de rendimientos en base a 14% de

humedaden el trigo sonlos siguientes

Dry Wheat moisture % 13,0 12,8 12,9 13,1
Dry Wheat 14% n 3.420,60 | 3.709,29 | 3.191,37 | 3.017,48
Flour produced n 2.617,76 2.835,00 2.467,82 2.306,09
Flour moisture % 13,8 14,0 14,1 14,4
Extraction % 77,4 77,5 78,3 77,2
Extraction 14% % 76,5 76,4 773 76,4




Las mermas afectan los rendimientos, incluso en algunos
casos de forma importante:

V Pérdidas por disipacion de calor

V Eficiencia de los recolectores de polvo

V Derrames de producto que no retornan
al proceso
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El consumo de energia es un indicador de mucha
Importancia en la gestion por el costo y por el impacto
ambiental

Los kilovatios/hora (gasto energético) en una Tonelada de Harina se
calculan de la siguiente forma:

Kwhr consumidos
Toneladas de Harina Producidas

Kwhr/Tm Harina =

Valores de referencid&(Galluzzp

EXCELENTE MUY BUENO BUENO

CONSUMO <75 >75 <80 >80 <85
KWHR/TM HARIN

El gasto energético puede ser expresado en otras unidades, por eje@plBidajoulesTm
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\\\\“ La Auditoria siguetodas las etapaso esquemadel proceso
1a0m de molienday estasson:

Molienda

Recepcion, Pre
limpieza y
Almacenaje

Limpiezay

or / Cernido
Acondicionamiento

Purificacion

ESCIIEI.AE unsmoaeaméqm’ﬁmgmnh



W’ Losaspectoso premisasa consideraren la RecepcionPre
1a0m Limpiezay Almacenajede son:

1. Clasificacion del grano por su
caracteristicas lote, humedad,
proteina,vitrosidad FN,etc.
Disenoadecuadadel sistema
. Remocion de impurezas mas
evidentes antes del
almacenamiento
4. Sistemasde aspiracion trabajan
apropiadamente
5. Monitoreo del grano durante su
almacenamientp temperatura,
humedad,infestacion etc.

W N

Recepcion, Pre
limpieza y Almacenaje
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S

Argumentos para limpiar el trigo en la recepcion

wEvita dafos a la maquinaria

A Reduce el desgaste de | as
A Reduce el desgaste de | a
A Ahorro de espacio para al.
A Evita el deterioro del gr .
A Evita salidas bloqueadas .
A Evita explosiones de pol v

S~
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i}.\.‘ Flujograma de la Recepcion y Almacenamiento de Trigo
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N L
\}\’ La descripcion del grano debe ser muy completa y tomar e
120iM cuenta las variables que afectan el desempeno

CARACTERISTICAS/SILD  SILOL | SILO2 | SILO3 | SIo4 | SILOS
CLASE HRW12 | HRW12 | HRW12 | HRW12 | HRW12
LOTE WT-01-2017-13[ WT-01-2017-14| WT-01-2017-15] WT-01-2017-16] WT-01-2017-17
BUQUE/MOTO NAVE MVEAGLE| MVUSA | MVPRIME| MVEAGLE| MV EAGLE
HUMEDAD (%) 11,2 115 11,1 11,7 11,3
PROTEINA (%) 12% 11,9 121 122 11,8 12
PESO HECTOLITRICO (KG/LT) 77,6 771 775 778 772
DOCKEGE (%) 0,6 08 09 04 0,6
DON (PPM) 1,1 08 07 1,3 1,1

S~
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de Tambor

> \)"A . “?‘.".,
~ 41

T ‘

Para Pre-Limpia

3 Alta capacidad

3 Ahorro de espacio

3 Bajo consumo de energia

3 Solo separa impurezas gruesas

ESCIIEI.AE unsmoaeaméqm’ﬁmgmnn



m

Gl
Separador

Para Pre-Limpia

AMedi a capacidad
(max..100 toneladas/hr)

AAhorra de espacio

3 Separacion de impurezas
Grandes

3 Separacion de particulas finas

3 Separacion de polvos

G

ESCIIEIAE u"sNOALMERéAMAM o

DE MOLINERIA



Separadora

Una descripcion detallada esta en el
ASecci

Canal de Aspiracion

1 capitulo
A
|/
T
-'__x”ff? 8 10
1/ /
foe o — | —
\
\ 4
12 D
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Medicion NIR en linea
sistema para grano

3 Proteina
3 Humedad

3 Sedimentacion
(tendencia)

3 Dureza (tendencia)
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Airjet filtro

MVRT
|

Ezclusa
MPS

i}.\\l Flujograma de la Recepcion y Almacenamiento de Trigo
1d0im

PLC

Criba tambaor
MEZM

L]

Iman de
tamlaor
DFRT

Separado
MTRB

Aparato de
n'uepd?cinfun NIH'
myrF-pcw Bl

Bazcul

MSDT

-

& autom.

MYRF
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‘\1 TOPS: los aspectoso premisasa consideraren la Recepcion,
1aom Pre-Limpiezay Almacenajede son:

1. Clasificacion del grano por su
caracteristicas lote, humedad,
proteina, vitrosidad, FN,etc.
Disenoadecuadodel sistema
. Remocion de impurezas mas
evidentes antes del
almacenamiento
4. Sistemasde aspiracion trabajan
apropiadamente
5. Monitoreo del grano durante su
almacenamientg temperatura,
humedad,infestacion,etc.

w N

Recepcion, Pre
limpieza y Almacenaje

Gm
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1a0m Acondicionamiento

Limpieza y
Acondicionamiento

§\‘\" Los aspectos o premisas a considerar en la Limpiezay

. Tiempode reposoadecuado
. Monitoreo y Control de Ila

humectacion

. Disenodel sistemade limpiezay

acondicionamientadecuado

. Separaciordel acondicionamiento

por diferenciasde humedadesen
lasmateriasprimas

. Monitoreo y control del proceso

delimpieza




La Limpieza del trigo es fundamental para lograr la calidad
requerida en los productos terminados, asi como, una buena

1Id0m eficienciaé

sound

El no remover algunasmaterias en la limpiezacomo los los granosmermadoso
marchitos, pudiera ocasionarun incremento de las cenizasde forma importante
gue conlleve como consecuencida perdida de rendimiento; 1% de estos granos

no descartadopuedeimpactarentre 2-4%en esteindicador.

ESLAMO
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m Flow Diagram of Density Grader
laom

__ Aspiration
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Las exigencias en materia de inocuidad alimentaria son
crecientes y la limpieza de trigo se vuelve cada dia mas
Importante, por ejemplo, la problematica de las micotoxinaseé

El hongo causantede las
vomitoxinasesel Fusarium
graminareum

mmE‘SLAIlu/!O,
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Diagrama de Limpieza y Acondicionamiento

(4) Silos de acondicionamiento en 2 ue ol
concreto con capacidad 80 toneladas c/u

(2) Elevadores de cangilones
(3) Trampas Magnética
(1) Maquina separadora con canal de m—
aspiracion b e
(2) Despuntadoras Dﬁ
(1) Deschinadora saca piedras |
(1) Mezclador Intensivo b e
(1) Regulador continuo de Humedad -
(4) Sondas de Nivel ﬂ—l
(4) Roscas transportadoras A ﬁ o
(4) Reguladores de Flujo para silos BRE =
pulmén |
(1) Filtro recolector y sistema de =) P i
aspiracion =
(1) Bascula para trigo sucio. P

a
HE
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El acondicionamiento optimo del trigo es fundamental

1Id0m
Sieve 10 Ash % % Ash % % Ash %
1180 64.1 1.659 63.1 1.640 59.6 1.683
850 9.4 1.076 9.9 1.121 10.4 1.093
500 12.5 0.580 12.7 0.613 13.8 0.595
250 8.6 0.478 8.8 0.508 10.0 0.509
-250 5.5 0.480 4.4 0.498 6.4 0.468
FP1610.5,
Action D:D
Diff. 1: 2.5
Spiral 4%
Gap 0.5 mm

Dry wheat moisture 9.42%
Conditioned wheat moisture 15.23%

S~
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ﬂ Los objetivos del acondicionamiento de Trigo son

lJa0in los siguientes:

V Ablandar el endospermo

- La extraccion de harina puede ser incrementado

- Consumo energético / nivel de ruido de los bancos de molienda se reduce
- El contenido de cenizas en la harina se reduce

V Volver mas resistente la cascara (salvado)

- La cascara tiende a quebrarse menos y queda en pedazos mas grandes
Hojuel as grandes de c8scara pueden se
estriados

- Menos pecas de salvadillo en la harina

V Ajuste del porcentaje de humedad de la harina

- Porcentaje constante de humedad = condiciones constantes de molienda
- Porcentaje constante de humedad = condiciones constantes de
panificacion

- Rentabilidad (ganancia)

S~
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Humedad de acondicionamiento idonea y constante

120M tiene un gran impacto en la calidad y en la eficiencia,
por lo tanto algunas recomendaciones son:

C Tiempos de Acondicionamiento y
Humedades

o
Yo
~

V Humedad de Trigo en la primera
trituracion: 14,0% - 17,5 %

V'

V Tiempo de Reposo: 3 - 48 Horas

g

g

C El porcentaje de humedad en la primera
rotura o trituracién es influenciado por:
V  Porcentaje de humedad de la harina

Especificaciones de gubernamentales o del
cliente

V Dureza del trigo

V Porcentaje de humedad del subproducto 180

Problemas de almacenamiento 2L 4 66005 4 s sA0A S S 5802 8 608034 8 870
] i

V  Problemas operativos NIR Hardness Index

Problemas en el cernido y en el flujo por las
ESCUELAELAWSNOAI;ﬂE}édNMMg\IERM

3

Temper Time (hr)
o

AR

tuberias




w’ Las variaciones en la humedad y en los tiempos de reposo

)aom ocasionan fluctuaciones en la distribucion de los productos
en el molino, por lo tanto, afectan las cenizas, la apariencia
RSt LINPRdzOG2Z |aN O2Y23 f I
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Kernel Hardness Effect

0'

0..
000

Figure 2.2 Autoradiographs of wheat grains showing the effects of grain hard-
ness and vitreosity on water penetration rates: (a) cultivar Eagle (hard); (b) culti-
var Gamenya (soft). H = higher protein level (vitreous grains); L = lower protein
fevel (mealy grains). Numbers indicate lying time in hours. (Data from Moss, R.
1977. Journal of Food Technology 12:275-283)
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Impaction Affect on Insect Fragments
laom Reduction

| 171 {100%)

Concentrator
—lBﬂ {0,6%)

53 {80%) | 461(20%)

Bl 1

IMPACT
grain cleaner

- 43 (20%)

Fig. 7. Fragment count from concentrator and impact cleaning. Absolute (underlined) and
«  percentage figures show the amount of fragmented material processed.
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laom Results Reductioof Fragment Counts

Without Impact and Aspiration Channel 88.

Without Impact only Aspiration Channel 83

Impact and Aspiration Channel 68
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Limpieza y
Acondicionamiento

\\1 TOP5S: los aspectoso premisasa consideraren la Limpiezay
1a0m Acondicionamiento

. Tiempode reposoadecuado
. Monitoreo y Control de la

humectacion

. Disefio del sistema de limpiezay

acondicionamientoadecuado

. Separaciondel acondicionamiento

por diferencias de humedadesen
las materiasprimas

. Monitoreo y control del procesode

limpieza

Gm
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~~~,1 Los aspectos 0 premisas a considerar en las etapas de
120M Molienda, Cernidoy Purificacion

Molienda : —

Cernido

Purificacion —
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Disposicion del Molino
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\\\\" Los aspectos o premisas a considerar en el proceso de
' n:

1A0m Molienda so

Molienda 1. Disenoy diagramacionadecuado

longitud de molienda, nimero de
pasadasetc.

2. Estadade loscilindrosestriados

3. Estadode loscilindroslisos

4. Monitoreo y control de los ajustes
de lasrendijasde molienda

5. Caracteristicasde los cilindros
estriadosy lisos

S~
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W‘ Longitud de molienda debe ser |a adecuada en
1a0m concordancia a la dureza del trigo que se procesa

LONGITUD DE MOLIENDA

10 mm/100kg/24 hr 15mm/100kg/24 hr

HARD TRITURACION 35%
SOFT TRITURACION 45%
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A\ Las trituraciones deben considerar una serie de
IA0im aspectos Importantes como lo son:

Trigo hard4 pasadas y rendimientc
75-76%.

Trigo soft4 1/2- 5 pasadas y
rendimiento 75830%.

Trigo hard5 pasadas y molienda d
afrecho para rendimiento de-88%

Se dividen en grueso y fino las
ultimas dos pasadas.

De acuerdo al rendimiento y calid¢
del trigo pasan-B veces por
cepilladorao branduster después d
la Ill trituracion, endurumno se
utiliza salvo ciertas excepciones

palriades

- e ol
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\\w\\‘ La correcta graduacion o ajuste de las rendijas de

1a0m molienda en las trituraciones propicia la eficiencia a la
par de la calidad

- CARGA (%) AJUSTE (%) EXTRACCION (%) EXTRACCION
ACUMULADA (%)

B1 100,0 30,0 30,0 30,0

B2 70,0 45.0 31,5 61,5

B3 38,5 40,0 15,4 76,9

B4 23,1 30,0 6,9 83,8

Extraccion Humedad Cenizas BS

Bl (%) (%)
Harina 77,7 14,1 0,57
Subproductos 20,5 12,7 6,05

ESLAMO
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1d0m

Por el contrario, la graduacidon o ajuste incorrectos de las
rendijas de molienda en las trituraciones genera impactos
negativos en la calidad y la eficiencia

EXTRACCION
- CARGA (%) AJUSTE (%) EXTRACCION (%) ACUMULADA (%)
B1 100,0 40,0 40,0 40,0
B2 60,0 50,0 30,0 70,0
B3 30,0 55,0 16,5 86,5
B4 13,5 30,0 41 90,6
Extraccion Humedad Cenizas BS
Bl (%) (%)
Harina 77,36 13,9 0,63
Subproductos 20,1 12,4 5,81
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ESCUELA LATINOAMERICANA DE MOLINERIA



Pericarpio: 12.50 14%

ACubierta externa
llamada afrecho 6
salvado

Endospermo :
810 83%

ACeldas de almidén en
una matriz Proteica

Germen: 2,5035%

AContiene informacién
genética

Cortestransversaldel grano-de drige

— Endospermo

Gelula repletade
——— granos de sl midonen
l= mariz proteica

A Pericarpin

B Capa proteica
C Albumen

D Pabelldn nutrtivo

__ Faredes celulares
= deceulosa

Capas decelulzs
de zleurona

Tejdo nuclear
Cubiert= de 1z =2millz
Gelulas tubulares
Gelulzs cruzadas

gt — Hipodermis
o 3

I J -f" — Epidermis

— Tallo rudimentario

Epicarpia
Celulaz longtudinales
Celulas transversales
Epidermis del nuclen
Albumen amilace o
Reserva proteica

- Cubiettadeltdlo

——-—__FRaz primaria
rudirertaria

E=cuteto
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\\\\’ Los cilindros estriados deben tener las estrias con las
lapm caracteristicas adecuadas

A MAYOR ANGULO MENOS/PROFUNDIDAD
=

3,5 estrias/  40°/60° 3,5 estrias/  30°/70°

Bl

A MAYOR/NUMERQ DEESTRIAS MENOS/PROFUNDIDAD

11 esrréa.%}lg




Los cilindros estriados deben tener la disposicion adecuade

S
\ .

ara el correcto efecto de molienda
jaom P

CORTE CONTRA CORTE DORSO CONTRA CORTE

CORTE CONTRA DORSO DORSO CONTRA DORSO

ESLAMON

ESCUELA LATINOAMERICANA DE MOLINERIA



El espiral en los cilindros estriados es una de las
1a0m caracteristicas con mas impacto en el efecto de molienda

V Esla diferenciaporcentualde la estriacon respectoal eje longitudinal del
cilindro.

V A mayor inclinacion mayor corte de estrias _ '
(mayorpuntosde corte) INCLINACION 4 %

|

Efecto de Corte de
Cilindros Estriados

V InclinacionesTipicas e
+ Expresadasn longitud: 20 - 87 mm/m =
+ Expresadaen porcentaje 2 ¢ 8 % - .




I Diagrama Trigo Hard

Cuatro (4) Trituraciones

CortesiadBuhler &
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Diagrama Trigo Soft
Cinco (5) Trituraciones

CortesiadBuhler



§\‘\\‘ Valores referenciales para usar en la construccion de un
1a0m diagrama de molienda de trigo panadero

SECCION mm/100kg/24hr | mt2/100kg/24hr
B1/T1 1,0 0,007
B2/T2 1,0 0,007
B3/T3 0,7 0,0055
B4/T4 0,7 0,005
B5/TS 0,7 0,0045
ClFn 1,2 0,006
ClGr 0,8 0,0045

C2 1,0 0,0045
C3 0,7 0,004
C4 0,8 0,003
C5 0,6 0,0025
C6 0,5 0,002
C7 0,6 0,0025
C8 0,4 0,0015
C9 0,4 0,0015
TOTAL 11,0 0,061
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N Correcta graduacidon o ajuste de las compresiones
1d0m

V Alimentacion uniforme a lo largo del
cilindro

V Disposicion o configuracion paralela
de los cilindros

V Verifigue la temperatura del producto

V Verifique la granulacion del producto

V Compruebe el efecto de la molienda
en el centro y en los extremos del
banco de los cilindros

V Evalle el correcto ahusamiento de
los cilindros

ESLAMO
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\) Elbuen criterio para el ajuste de las rendijas de
Gl molienda es muy importante por el impacto en
la calidadde los productos

ANALISIS Humedad | Cenizag%) | Gluten (%) Almidon
(%) dafado
SECCION

M1 (60%)
M1 (75%) 13,8 0,43 23,5 16,1
M1 (90%) 13,5 0,46 21,5 20,5

M1 (Max) 12,5 0,56 18,5 26,4



\\\‘ Los cilindros lisos deben tener la correcta rugosidad y
ahusamientola poder realizarel trabajo adecuado

c a | i d a d e s
dureza aplicaciones
480-530 HB estandar para molineria y piensos
420-470 HB molineria - liso / mateado
380-430 HB molineria - liso / mateado
510-550 HB quebrador de malta - cerveza - café
laminadores de aceite - alto
CilindroLiso/ Rugosidad Sk rendimiento
520-560 HB chocolate - pintura - jabdn
la rugosidad es: 2.5/3.5 Ra 450-500 HB laminadores de aceite

550-400 HB quebrador molineria, aceite, piensos y
V Para los cilindros rectificados oth - aito rerdirlarts

listos para estriar es: 0.5/0.8 Ra quebrador molineria, aceite, piensos y

café
otros otros

510-550 HB

Cortesia Balaguer
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Cilindros de Molienda

El efecto de molienda se logra en pares de cilindros (rollos)

horizontales y paralelos, fabricados en acero, los cuales

rotan en direcciones opuestas .
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w’ El ahusamiento es muy importante para el correcto
1a0Mm trabajo de los cilindroslisos

_ Dilatacion por calentamiento
Ahusamiento

V Ligera reduccion en el
diametro al en los extremosdel

cilindros, que compensa la C-_-Cr_r-- S, §
expansionde material debido al
incremento de temperatura - =t
durantesufuncionamiento g s 8 or
Bl e s i i L=
" —
— N |} Sy
R o )
= ! \
; 1/ ] TAHUSAMIENTO

o R




W’ TOP 5: los aspectos o premisas a considerar en el proceso
1a0m de Molienda son:

Molienda 1. Disefnoy diagramacionadecuadq

longitud de molienda, nimero de

pasadasetc.

Estadode los cilindrosestriados

Estadode los cilindroslisos

Monitoreo y control de los

ajustes de las rendijas de

molienda

5. Caracteristicasde los cilindros
estriadosy lisos

W




\ . .
\\\\" Los aspectos o premisas a considerar en el proceso de
1A0m Cernido son:

Cernido 1. Disefio vy diagramacion
? adecuada éarea de cernido,
S | secciones bien diagramadas,
L\j — etc.

D,] | | 2. Tipo y abertura de las mallas
50 Sl adecuadas

3. Monitoreo de lospasajes

4. Monitoreo de la presenciade
harinaen el rechazo

5. Programa de revision de las
seccionesde los plansifters 'y
mantenimientogeneral

S~
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El area de cernido debe ser |la acorde a la dureza

iaom del trigo, granulometria de la harina, humedad,

\‘\-.
etc...
0.05
m2/100kg/24hr

DIAGRAMAS DE HARD Y SOFT

CONTEXTURA DEL GRANO

HARD

SOFT

4550% TRITURACION

CLASIFICACION
50-55% HARINAS

0.065
m2/100kg/24 hr




\\‘ La seleccion de la abertura de la malla adecuada,
asi como, del tipo de tejido es muy importanteé

Telade Cernidode Acerolnoxidable- StainlessSteelBolting Cloth (SS)

V Telade alambredivianosde alta durabilidadtejidosen un patron de mallacuadrado
muy lisoy resistente

V Debidoa susuperficielisapermite acelerara accionde cernidoenlatelalo quea
suvezincrementala capacidadie la maquinaso equiposen la cualseencuentran
instaladas

V La mejorada fuerza y dureza de la tela la
conviertenen la masduraderade todasla telas
metalicas, ideal para usos donde una
combinaciomalta superficieabiertay resistencia
esrequerida

TelasMetalicas

ESLAMO
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\ . .
“1 Telasen usadasen molinosde harina
iId0Mm

2.1 Plansifter
NytalWire Mesh

PAXX-N ,
Normal Quality  pAMF
' Milling Forte PAXXX

:[-{:[:[:r( ' Hf;\ﬁ/{ Duty

Duracion

Eficiencia

ESLAMO
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PAXX-N
Milling / N-Quality

PAMF
Milling Forte

Lastelasenlos plansiftersen molinosde harina

PAXXX
Heavy Duty

PAXX saisaparatrigo
suave bizcochoy pan de
centena

XXcalidadtiene una
superficiegruesa grande
porcentajede superficie
libre y muestrael mejor
efecto de tamizacion

PAMF seusaparatrigo medio
duro. Es lanuevageneracion
paralos marcosmetalicos

MFtejidos estanajustados
paramejor duraciénen
combinaciéncon altoefecto
de taminacion

PAXXX seisaparatrigo
duroé a 5 dzNHzY €

Estanajustadagparalarga
duraciény buena
resistenciade abrasion




N Telasen usadasen los purificadoresen molinosde harina
iId0m

2.2 Purificadores

PETGG
Grit Gauze

PETGG no laafectacasi

ninguncambiode humedad Purificadoreseparan
y temperatura Tamizadoresle los productospor su
polyestermantienenla tension peso ytamafio
constante especifico

Lasuperficiegruesade latela
mantienemastiempo el producto
en eltamizador Estoayuda
mejorarla separacion




N\

Iaom de harina

2.3Vibro-/Turbo-Cernedores

............................ " lacostura

acostura

MW Lastelas en usadasen los Vibro/Turbo-cernedoresen molinos

ESLAMOW
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Lastelasen usadasen los Vibro/Turbo-cernedoresen molinos
de harina

1Id0m
2.3Vibro-/Turbo-Cernedores

PAHD (ASTM)
Heavy Duty

TejidosPAHD( ASTM)
asegurarun buenay eficiente
tamizaciony Gtil esla largavida




NN ) _ |
\~\\‘ El area de cernido debe mantenerse a plenitud,

. - - s
|laom  por lo tanto, se debe evitar la obstruccion de las
mallas

Esel procesoen que particulasmuy finas,debidoa
su humedad, se adhieren a la superficie filtrante
reduciendoel pasode lasmismasentre ellas,hastaque
finalmentelasterminancerrandoy cubrienda

Esteprocesopuedereducirsemediante

A La eleccion de una tela con mayor superficie de
cernida

A Utilizacionde accesorioglimpiadores)acopladosa
los tamices (bolasde gomas,cepillosde limpieza,
etc.)

A Limpiezaperiodicay cuidadosade cadauno de los
tamicesde cernido




NN . , . .
\3\’ El escaso cernido, asi como, el sobre cernido tienen
1a0m Impacto en la ceniza y granulometria, por lo tanto, en la
calidad de la harina.
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n‘ TOP 5: los aspectos o premisas a considerar en el proceso
1a0m de Cernido son:

Cernido 1. Disefio vy diagramacion

adecuada area de cernido,
secciones bien diagramadas,
etc.

| 2. Tipo y abertura de las mallas

— adecuadas
3. Monitoreo de los pasajes

| A | 4. Monitoreo de la presenciade

R harinaen el rechazo

5. Programa de revision de las
seccionesde los plansifters y
mantenimiento general

Gm
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\\\\\’ Los aspectos o premisas a considerar en el proceso de
Ificacion son:

1aom Purificacion so

Puriticacion 1. Disefioy diagramacionadecuada
area de purificacion, secciones
biendiagramadasetc.

2. Tipo y abertura de las mallas

adecuadas

3. Monitoreo de funcionamientodel
purificador

. Ajusteadecuadadel purificador

Programa de revision del

purificador y mantenimiento

general

SN

S~
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