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01
Programa Molino Inteligente



Molino inteligente
Nuestro objetivo

Contenido:

Molino Inteligente es un programa que 
contiene múltiples proyectos de 
digitalización.

Objetivo:

Aumentar la rentabilidad de la molienda 
de harina mediante servicios digitales.

Alcanzar un molino totalmente 
autónomo e inteligente.



Principales Ventajas  SmartMill.
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Optimizar los recursos
• Mayor rendimiento

• Optimizar la mano de obra
• Operarios de apoyo

Ahorrar energía
• Uso eficiente de la energía
• Consumo energético más estable
• Optimizar el flujo de productos 

Garantizar la calidad
• Supervisión en tiempo real

• Calidad mejorada
• Asistencia digital para auditorías

Maximizar la OEE
• Mayor capacidad
• Rendimiento óptimo
• Reduce el tiempo de inactividad

* Eficacia global del equipo



¿Cómo puedes alcanzar el objetivo?
De la forma convencional

7

Tecnólogo Inspección
de molino

Recomendación
(ajustes, cambiar 

piezas de 
recambio...)

Aumento del 
rendimiento
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¿Cómo puedes alcanzar el objetivo?
El nuevo camino
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Recomendación
(ajustes, cambiar 

piezas de 
recambio...)

Aumento del 
rendimiento

Vigilancia permanente con 
los servicios digitales de 

Bühler
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Ideas de Bühler
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¿Cómo empezar?
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Bühler Insights.
Plataforma IoT de Bühler para servicios digitales.

¿Qué es?
• Una plataforma loT central para los servicios digitales de Bühler (es un 

software que conecta dispositivos, sensores y equipos industriales a 
través de la red. Esto permite que los dispositivos compartan datos y 
realicen acciones coordinadas).

¿Por qué existe?
Colaboración de Bühler con Microsoft

• Basado en la nube Microsoft Azure

• Máximo nivel de seguridad

• Utilizar las sinergias de diferentes negocios

¿Cuál es la base?



Propiedad de los datos, 
almacenamiento y tránsito.
Las directrices de Bühler

Almacenamiento de datos
• Almacenamiento de datos en Bühler Insights / Microsoft Azure Cloud.

Propiedad de los datos
• Los datos son siempre propiedad del cliente.

• No se toman datos para comparar con otros clientes.

• Los datos sólo se comparten con un conjunto predefinido de personas dentro de 
Bühler (por ejemplo, el Responsable de Ventas).

• Windows Azure no comparte/analiza Datos de Clientes.

Datos de tránsito
• Cifrado de datos para confidencialidad.

• Cortafuegos para protección externa.

• Protocolos industriales bien establecidos para el transporte de datos.
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Servicios digitales ejemplos



Bühler Servicios Digitales
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Color loop

DIGITAL SERVICES 

EDA
Análisis de errores y tiempos muertos 

myBühler
Portal del cliente

YMS
Sistema de gestion de Rendimiento

Mercury MES
Solución de automatización de fábricas de 

nueva generación

Energy Management System  

TVM 
Monitoreo  de temperatura y vibración

OEE
Efectividad global del equipo 

Pro-Plant 

DT SAS Sortex
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Color Loop



Resumen de ventajas
Mayores ingresos y menores costes con la misma cantidad de materia prima
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Maximiza tu rendimiento 
de mezcla en función del 
objetivo de producción

Analiza el color y las pecas de 
la harina y la sémola en tiempo 
real. Basándose en los datos 
introducidos, el sistema de 
control ajusta 
automáticamente el proceso 
de mezcla. Esto ayuda a 
alcanzar el objetivo de 
producción óptimo.

Mantener una calidad 
constante en la producción 
de harina y sémola

Basándose en los datos 
procesados, el sistema de 
control ajusta 
automáticamente la 
producción. Esto ayuda a 
mantener constantemente alta 
la calidad del producto 
acabado. 

Reduce las pruebas de 
laboratorio y los errores 
humanos

La unidad de medición (sensor 
óptico) sustituye a los métodos 
de prueba subjetivos en los 
que los valores varían con 
frecuencia, como la prueba de 
Pekar o el recuento manual de 
pecas. 

Almacena tus datos para 
mayor transparencia y 
trazabilidad

Guarda los datos para seguir 
las tendencias y la calidad del 
producto. Esto proporciona 
transparencia y trazabilidad en 
caso de que se produzcan 
retiradas de productos o 
problemas de seguridad 
alimentaria.



Resumen de funciones
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Transparencia y documentación del proceso

Medir y documentar con precisión los datos del 
proceso para la prueba de color y moteado

Medición del color en tiempo real  
Medir constantemente el color de los 
productos finales para estabilizar la 
producción

Características 
del Bucle de 

color

Sensor en línea

Informar del color medio en el trabajo, 
reducir los errores humanos en la prueba 
de laboratorio, ahorrar el coste de la 
operación

Ajuste automático basado en objetivos de calidad 

Detección de motas en tiempo real

Alarmas y notificaciones
Recibe notificaciones cuando los algoritmos 

detecten que la producción está fuera de límite 

Optimiza tu mezcla con umbrales 
personalizados

Las  pecas marrones/negras se 
controlan y notifican 



Información del sensor
Unidad de medición del color y las pecas en línea 
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Información básica del Sensor 
MYHB

Analiza el color y las pecas de la harina y 
la sémola en tiempo real. Basándose en 
los datos introducidos, el sistema de 
control ajusta automáticamente el 
proceso de mezcla. Esto ayuda a alcanzar 
el objetivo de producción óptimo.

Principio de fundamento
• Una cámara de alta resolución, instalada en las secciones de tubería de 

gravedad, báscula y retardador
• Mide los valores de color en el espectro cromático CIE, L*a*b*.
• Flujo constante en tiempo real de imágenes en directo del producto que pasa
• Reconocer las pecas y clasificarlas por tamaño (a partir de >80µ)

Certificado
ATEX

93.8

94

94.2

94.4

94.6

94.8

95

95.2

19.4. 19.4. 19.4. 19.4. 20.4. 20.4. 20.4. 21.4. 22.4. 22.4. 23.4. 23.4. 24.4.

Variaciones de color de la harina (estabiliza la 
producción)  



Proyecto de referencia 1

Información básica
• Grandes empresas con múltiples fábricas y sedes en todo el país y que 

tienen instalados sensores.

• La reelaboración del producto debido a motas son grandes quebraderos 
de cabeza para los clientes

Puntos débiles del cliente
• Se necesitan muchas pruebas de laboratorio para medir el color de la 

harina y las motas, lo que implica mucha mano de obra y tiempo No se 
toman datos para comparar con otros clientes.

• Preocupación por la integridad del tamiz. Si se rompen los tamices de las 
tamizadoras, pueden aparecer motas en los productos finales.

Solución
• Bühler proporcionará soluciones de lazo de control e ingeniería para 

automatizar el proceso de mezcla para el cliente.
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EMS 

Sistema de manejo de energía



Panorama energético
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ProPlant



ProPlant
Sistema de Gestión de 
Archivos

Organiza y digitaliza tus tareas 
de mantenimiento, proceso y 
producción para aumentar la 
productividad y la calidad.



Tu sistema de gestión de activos
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Planifica y prepara

• Organiza tus tareas de mantenimiento con instrucciones 
detalladas y funciones y responsabilidades claras.

Transparencia

• Historial de todas las actividades para auditorías y 
certificaciones, por ejemplo, informes sobre trabajos de 
mantenimiento, piezas consumidas, tiempos de trabajo 
registrados y fallos y tareas no planificadas.

Conectividad

• Horas de funcionamiento basadas en la condición con 
Mercury MES y WinCos® .

ProPlant

Eficiencia 
Energética



Tus gastos
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Conclusión
¡El mantenimiento 

preventivo reduce tus 
costes de 

mantenimiento hasta 
un 50%!

Mantenimiento preventivo

1,65 CHF por t

198.000 CHF al año

Mantenimiento reactivo
3,30 CHF por t

396.000 CHF al año

Ejemplo de cálculo basado en : 

• Molino harinero 500t/24h 
• > 10 años
• Operación 240 días laborables
• Sin costes fijos ni otros gastos incluidos

Hasta 10 años

De 1,50 CHF a 2,50 CHF 
A partir de 10 años

De 3,00 CHF a 4,50 CHF

Almacenamiento de datos
• Equipo de procesamiento mecánico/eléctrico

• Desde a admisión, el silo de grano, la limpieza, el molino y la sección de productos acabados.

• Los costes de mantenimiento incluyen 2/3 de piezas de recambio y de desgaste y 1/3 de mano de obra.
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YMS 

Sistema de Gestión del 
Rendimiento



YMS (Sistema de gestión del 
rendimiento)
Control del rendimiento basado en recetas

Ventajas
• Control móvil del rendimiento (desde cualquier lugar y en 

cualquier momento).
• Ajustes de umbral flexibles (rendimiento mín./máx.).
• Alarma y notificaciones.
• Copia de seguridad de los datos.
• Ciclo de vida ampliado del producto (actualizaciones continuas).
• Evaluación comparativa con fábricas de distintos lugares.



Resumen de rendimientos
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Detalle del control de rendimientos
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EDA 

Análisis de errores y tiempos
muertos



Comparación detallada de la monitorización del tiempo de inactividad
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Visión general de la supervisión del tiempo de inactividad
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myAssist Soporte en línea



myAssist
Asistente de Molino Inteligente
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Contenido de myAssist
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Paquetes Funciones

myPerform

Control del rendimiento (integración del YMS)

Control del rendimiento

Interrupciones por planta

mySite
Comparación de múltiples fábricas (Benchmarking de plantas propias)

Control de la energía

myRecipe

Alarma y notificaciones 
(basadas en la detección de anomalías)
Visualización de tendencias a largo plazo

Identificación del tiempo de inactividad y de actividad basada en recetas

Control de calidad basado en recetas (humedad, cenizas, proteínas)

Integración de datos meteorológicos



Ejemplos de myAssist – Comparación de molimos
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10
MyBühler



Portal del cliente my Büher
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Máquinas
Ajustes de umbral flexibles (rendimiento 
mín./máx.)

Calendario de mantenimiento
Resumen y notificaciones de las tareas de 
mantenimiento.

Piezas de recambio y de desgaste
Encuentra las piezas de recambio y de 
desgaste correctas y comprueba los  
detalles de la pieza, fotos y vista de 360°.

Comercio electrónico
Presupuestos y pedidos en línea de piezas de 
recambio y de desgaste, máquinas 
individuales y servicios digitales.

Plantillas de pedido
Ahorra tiempo con las plantillas de compra 
de piezas de uso frecuente.



myBühler
Plataforma inteligente para mantenimiento y recambios
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myMachines
Obtén una visión general de tus máquinas Bühler, información adicional y documentos 
relacionados.

myOrders
Obtén una visión general de tus ofertas/pedidos y su estado, incluida la información de seguimiento.

myTemplates
Ahorra tiempo con plantillas de compra para piezas de uso frecuente.

myParts
Encuentra las piezas de recambio y de desgaste adecuadas y consulta los  detalles de la pieza, así como las fotos o la 
vista de 360°.

myCalendar
Obtén una visión general sobre tus planes de mantenimiento y entregas previstas.



Ventajas de los servicios digitales
Resultados de la encuesta

48%
Reducido de 
tiempo de 
inactividad

49%
Reducción de 
defectos

23%
Introducción de 
nuevos productos

16%
OEE mejora

35%
Mejorando 
inventario

18%
Reducción del 
consume de 
energía
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Fuente: Encuesta de SCM World/Cisco "Smart Manufacturing & the Internet of Things 2015" a 418 ejecutivos de líneas de negocio de fabricación y directores de planta de 17 industrias verticales.



Contáctanos a través de:
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LinkedIn

Bühler Group Milling Solutions

Página Web

www.buhlergroup.com/es

Correo electrónico

media.southamerica@buhlergroup.com



Gracias
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