Los procesos |m|?ulsados por BUHLER
|A estan revolucionado la
molienda de harina

Eikner Guecha

5 de Febrero 2026 | Guadalajara, México




Agenda

BO Public

01 Inteligencia artificial (IA): a la
vanguardia

02 |A en molineria: Aplicaciones y
ROI

03 +Cbomo empezar?

04

El futuro de IA en la molineria

QBUHLER

Los procesos impulsados por |A revolucionan la molienda de harina | Eikner

Guecha | 05.02.2026



Inteligencia artificial (1A): a la
vanguardia




Ultimos avances en |A: Capacidades de razonamiento

QBUHLER

"w OpenAl 01, un nuevo modelo
- lingUistico de gran tamano
entrenado con aprendizaje por

refuerzo para realizar razonamientos
complejos.

01 piensa antes de responder —
puede producir una larga cadena de
pensamiento antes de responder al
usuario.



Capacidades de razonamiento cercanas a nivel de Doctorado
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.Y el nivel en molienda de harina?
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Resumen de Ajustes Clave

Para humedad

Revisa y ajusta el proceso de temperado que
asegure una adecuada absorcion de
humedad del grano.

Investiga la temperatura del molino vy flujo de
aire para prevenir perdida excesiva de
humedad.

QBUHLER

Para dano en almidon

Ajusta las aperturas entre rodillos (tanto en
rodillos de ruptura y como reduccion) y
aumenta la presion para mejorar la ruptura de
los granulos de almidon. Asegura que la
superficie de los rodillos este afilada y en buen
estado para una molienda efectiva.



|A en molineria: aplicaciones y ROI
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Reduccion de pérdida de humedad, control de dano en almidon, funcionando 24/7

Status Message

We have recommendations

Grinding Gap Recommendations Starch Damage Preview
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Fuente de los datos: TVM 2.0

“Biihler
“Insights

Resumen de temperatura

y estatus
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Del resumen a desglose por
‘ pareja de rodillos

MRRA_=A-4311

C2A-3 Temperature Above Mercury Threshold Temperature Imbalance

Distribucion de la

temperatura

Mercury MES

Visualizacion
del estatus
del molino.

Descripcion en
Mercury

Color en
Mercury

Descripcion

Temperatura por debajo
de lo normal

Temperatura correcta

Temperatura
desequilibrada

Temperatura por arriba
de lo normal

Temperatura muy alta

Elemento forzado

B
.
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Temperatura por debajo de lo normal

Temperatura dentro del rango esperado
(actualmente sin un limite bajo, el estatus
simplemente indica que ninguno de los
otros estatus son ciertos)

Temperatura desequilibrada detectada

Temperatura por arriba de lo normal

Sobre calentamiento o temperatura
aumentando rapidamente

Elemento forzado en Mercury, Mercury
sobre escribe el estatus para volverse
“Bueno”
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BO Public

REPORT #1440: C2A-4 passage

Reported events:

Reported events:

> (0%:04) Grinding gap optimizer recommendation to change C2A-4 BY -1.09/-0.50; Original temperature of the roll sensors were 0=52, 2=60,5=57,10=32

> (0%:04) Changed grinding gap

> (0%:04) Waiting for the roll temperature to settle

Recorded events:
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Optimizador de humedad de harina
Flour Moisture Optimizer (FMO)

La humedad en la harina puede ser compleja de
controlar

» Muchos factores influyen como la materia prima vy el
clima

* Decision varias horas antes de la molienda

« La decision 6ptima requiere de gran experiencia y
podria ser subjetiva

Inconsistencia en la humedad puede llevar a:

* Menor produccion de harina por tonelada de trigo
* Problemas de calidad

* Problemas en la operacion

» Mayor COZ2e por tonelada de harina producida

BO Public




Molienda de harina de trigo

Flour Moisture Optimizer
recomienda la 6ptima

adicion de agua en el
acondicionado del trigo.
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Tiempo de acondicionado

4 — 36 horas
o O O- -O O O O o o
Wheat Intake, Cleaning and Milling Storage and Bagging and Flour Supporting Quality Control
Pre-Cleaning and Conditioning Blending Load Out Elements and
Storage Accessories
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Automation
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. Como funciona el FMO 7

Descripcion
. ! , Condiciones ambientales FMO Al
« Basado en condiciones ambientales e - O - >
informacion histoérica del proceso el FMO i
recoge y analiza la situacion actual.
* La |A ha sido entrenada con 2.5 afos de Datos del proceso .
informacion y mas de 100’000 decisiones.
« LalA ha aprendido relaciones entre varios N
factores influyentes.
* Ahora no solo es posible imitar la decisiones
del molinero, sino también brindar apoyo en
la optimizacion del punto de ajuste.
 Elvalor recomendado es revisado cada Informacion 5
hora e indicado en el panel. manual Recomendacion

A

-

» El operador tiene responsabilidad total de

aceptar o rechazar la recomendacion.
Molino Jefe Molinero



Proposicion de valor del FMO

Estimados de la receta principal

Capacidad de la planta 800 TPD
Capacidad de utilizacion 80%

Receta 45%

Tasa de extraccion 75%

Precio al mayoreo de la harina 550 $ por ton

Aumento promedio de la humedad de la

Mayor consistencia en la
humedad de la harina &
mayor consistencia
operativa

Menos quejas de calidad
Beneficio econémico directo
por mayor produccion de
harina

harina 0.15%
Valor extra del aumento de humedad 178.2 por dia
Anual (300 dias) $ 53,460.00 por afio
Antes FMO Despues FMO
Humedad de la harina Huemdad de la harina
Receta Mean Std. Dev Mean Std. Dev Production Share Valor anual del FMO
1 14.51 0.33 14.65 0.19 45% $ 53,460.00
2 14.52 0.32 -
3 14.23 0.42 14.44 0.16 12% $ 19,008.00
4 14.12 0.32 14.24 0.22 21% $ 16,632.00
5 14.54 0.43 -
6 14.23 0.37 -
7 14.23 0.39 14.39 0.16 5% $ 7,301.25
8 14.64 0.37 14.78 0.18 4% $ 9,132.75
14.3775 0.36875 14.45 0.175 $ 105,534.00
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;Como empezar?




Conectarse
Establezca la base para la digitalizacion

« (Conectarse le permite recolectar datos valiosos
acerca de sus equipos, procesos y productos finales
clave.

- El analisis de datos, mejoras en el desempeno del
proceso Y la auto-optimizacion de la planta no
pueden lograrse sin conectividad y disponibilidad de
datos.

Hardware inteligente

T
CEEERRG L
Conectarse es lo minimo indispensable para S

prepararse para el Molino Inteligente del
futuro.

——— e

Conectividad como caracteristica del
sistema de control




Monitorear
Obtenga una vision de la produccion

Monitorear le permite obtener factores clave de la
produccion a traves de datos recolectados
convertidos en analisis y visualizaciones exhaustivos

Panales de control sencillos sobre rendimiento,
calidad, condiciones de la maquina, eficiencia
operativa y mas, le brindan transparencia operativa

Manejo de la temperatura y la vibracion




Asistencia
Procesos inteligentes basados en analisis

* La asistencia le permite activar optimizaciones del
proceso automaticas basados en resultados del
analisis de datos

* Permita que su molino obtenga un alto nivel de
autonomia a través de procesos inteligentes auto
optimizados, lo cual reduce el riesgo de errores
humanos

La recoleccion de datos y el analisis de la
operacion son pre requisitos para desarrollar

Ejemplo: Color Loop

procesos Inteligentes. Los datos de sensores 6pticos son usados para
optimizar la mezcla mediante un control automatizado,
fortaleciendo la toma de acciones basada en datos y
aumenta las ganancias de los clientes.
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El futuro de |A en molineria




Auto- optimizacion
Procesos inteligentes combinados

» (Conectar todos los datos capturados y procesos
inteligentes permiten una auto-optimizacion de
procesos basada en datos

* Una produccion auto-ajustada para mantener una
operacion optima con la minima huella de carbono
CO2e

Para alcanzar la nivel maximo de un molino | 10
inteligente, los tres pasos previos son pre- Molino auto-optimizado e P
requisitos:

Conectarse-Monitorear-Asistencia

Un molino inteligente que puede optimizar la produccion y las
operaciones basados en datos en tiempo real, desde el
manejo de materia prima hasta el tratamiento del producto final.

BO Public



La vision del Molino Inteligente

El Molino Inteligente es un viaje.
Un viaje con el objetivo de alcanzar la
auto-optimizacién del molino, buscando lograr:

C

Procesos auto-optimizados
combinados para alcanzar
la vision del Molino
Inteligente

Reducir la intervencion
humana gracias a la auto-
optimizacion de procesos
clave

Analisis avanzados brindan factores
clave accionables para mejoras y
apoya la toma de decisiones basada
en hechos

Crear informacion disponible
digitalmente al conectar maquinas,
sensores, automatizacion, etc.

QBUHLER



Conclusion y perspectiva de |A en
molineria

*  Knowhow disponilble: |A proporcionara
instantaneamente knowhow critico y conocimiento a
los molineros.

» (uia a las mejores practicas de molineria: Al
apoyarse en knowhow critico y conocimiento, |1A
brindara guia a las mejores practicas de molineria,
optimizacion de procesos y al aumento de la
eficiencia.

«  Maximo retorno: |A asegura el mas alto ROI al
optimizar los procesos de molineria mediante
factores clave basados en datos y mejoras
continuas.

BO Public



iQueremos volverte exitoso!

Conoce mas sobre el Molino
Inteligente

iContactame!

'
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INNOVATIONS FOR A BETTER WORLD
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