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El viaje a través de la
Industria 5.0

1800’s Industry 1.0
Mecanizacion (energia hidraulica y de vapor)
, Industry 2.0
1900’s
Produccidn en serie (energia eléctrica)
Industry 3.0
2000’s Automatizacién (Computacion )
Industry 4.0
Digitalizacidn (tecnologias de Internet) e
2011 Inteligencia Artificial
Industry 5.0
Tecnologias no tripuladas
2100’s
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I4: La tecnologia de Molineria
Proximas generaciones Innovador Inteligente

Alapala presenta 14 - Next Generation Milling Systems,
que proporciona la capacidad de que las maquinas
funcionen de forma auténoma y a prueba de errores
sin ninguna interaccion humana.

Desarrollamos la tecnologia de molienda de proxima
generacidon que proporciona:

Calidad constante

Alta fiabilidad
Optimizacion de procesos
Eficiencia energética

Necesidad de menor o ninguna intervencion
humana

Todo unido en el proceso de molienda de grano.
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Sistema de Automacion 14 Molienda de nu!cién

— -

Aplicando el enfoque Jidoka (automatizacion
inteligente) a la molienda de cereales, hemos
desarrollado un sistema semiauténomo basado Efecto
en bloques de funciones y procesos secuenciales. y

El propio sistema de automatizacion es //:ﬂ:l_ mi

.. Stop
autodecisivo, capaz de: Magquina Stop | Toda la Plant

Las maquinas detectan/evitan anomalias

' i : - T8 Operador Telefénico 3
Autoridad «Parar la linea» en funcionamiento -4 _

De reactivo a adaptativo

14

NUEVA GENERACION

SISTEMAS DE MOLIENDA

«Clasificacion «Anomalia Causa

Separar el trabajo humano del de las maquinas

& L.
llll
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Sistema de Automacion De reactivo a adaptativo

Para este enfoque, el sistema de automatizacion

de la planta esta programado mediante el uso de
la Clasificacion Causa-Efecto de Anomalias definida
segun los grados de Gravedad y Efecto (caso-
reaccion) mediante el uso de muchos afios de

Encontrar/detectar la anomalia

Arreglar el problema y resolver la

experiencia y conocimientos de Alapala. causa raiz sin intervencién del

Dispone de algoritmos especiales para detectar y operario
reaccionar ante condiciones de funcionamiento

criticas, tales como: :
Adaptar el sistema

Enviar notificacion para informacion e
intervencion si es necesario el
contacto con el operador

I4

NUEVA GENERACION

SISTEMAS DE MOLIENDA
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14 Molienda de nueva generacion

Parametros de funcionamiento de la maquina —
por sensores

Parametros de procesamiento
mediante dispositivos de muestreo y analisis
posteriores

EspecificacioneL del producto
por Online NIR

En tiempo real
Sistema de supervision de procesos
que permite el control remoto

Analizador de ingredientes NIR

Hemos utilizado la TECNOLOGIA 10T incluyendo sensores que son nuestros ojos en la
monitorizacidén del proceso y reaccionando a los parametros de las maquinas/equipos,

parametros del proceso y parametros del producto; y hemos conseguido tener un Sistema
de Molienda 14 que funciona sin contacto humano. \@Alapala
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Parametros de la ma’quina 14 Molienda de nueva generacion

Deteccion de alta temperatura para
rodillos

Efecto: Riesgo de seguridad, superficie de los
rodillos desgastada, granulacion desequilibrada,
consumo extra de energia, valor de las cenizas.

Acciones: Comprobar la alineacién de la separacién 60.0°C

de los rodillos, el caudal de alimentacion del
producto, la posicion de las cuchillas raspadoras.
Deteccion de altas vibraciones para
rodillos

35.0°C

Efecto: Riesgo para la seguridad, desgaste de la superficie
de los rodillos, dafios en las piezas de la maquina, incluidos
los componentes electrdnicos.

10.0°C

Acciones: Comprobar la alineacidén de la separacion de los

rodillos, el caudal de alimentacién del producto y su _ )
distribucién, las horas de funcionamiento y el periodo de Control de temperatura y vibraciones

lubricacién (MMS). Supervision del caudal (sensores en la entrada-salida)
Sistema semiautomatico de ajuste de la separacion entre
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Parametros de Proceso

En el proceso utilizamos sensores
especiales para garantizar la alta *
fiabilidad y el rendimiento constante del
sistema.

=
£

GE =
=
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s
e = 40
with Coupling System

KFSY 104/24 [104 Filer bogs]

KFSY 108/24 (104 Filer begs)

Sensores de control de rotacién, posicion de

los manguitos de salida y posicion de
suspension en plansifters

Ml Molienda
Medicidn de la distribucidon granulométrica

con caudalimetros

Sensores de atascamientos

408

| [

(desatascadores de impacto, inyectores,
entrada/salida de los bancos y plansifters,
etc.)
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Parametros del producto 14 Molienda de nueva generacién

1. Gestidn de recetas (equilibradores de flujo)
2. Calidad del producto cereal/harina
(proteinas, humedad, cenizas, gluten, etc.)
medida por dispositivos NIR en linea en:
. Recepcion
. En proceso
. Producto final
3. Control de rendimiento

Courtesy of
BUCHI

AT N ¢
. .
sas?? 0000 \

Valor de cenizas de harina fuera de
especificaciones (NIR)

Efecto: Mala calidad de la harina y reclamacién del
cliente

Acciones: Comprobar la humedad, la separacién
entre rodillos, la temperatura de los rodillos y los
tamices.
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Servicios digitales

14 Next Generation Milling

El sistema de gestion de la planta de Alapala (APS)
incluye:

MIS (Sistema de Informacion de Gestidn) con
SCADA Gestion de recepcion y almacenamiento
Control de rendimiento

Control de temperatura y vibraciones

Control de la energia OEE Trazabilidad

MMS (Sistema de gestion del mantenimiento)

YIELD

Ton Kw/h
Mantenimiento planificado/no planificado, I

instrucciones, piezas de repuesto, Supervisién del 74

. d . . . d d =)
200
tlempo e Inactivida i
100
50
0

R G Gl i A S

Monitorizacidon remota
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Qué nos espera en un futuro

proximo? N

.. . Controldemota
En el siguiente paso, utilizaremos la . @;“5_ dg@

o . 7 e ;
combinacidn de sensores, controladores y i N 2
actuadores de nuestras maquinas para *—
desarrollar una «planta de molineria totalmente il y y
automatizada», con capacidades de: * .J | L. *

L]

. Autogestién Controlador

. Optimizacion del proceso
. Normalizacion

LA 4 ]
A S N N O )
. |

Actuador |

Ajuste automatico de la presion
del aire en los purificadores
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CONCLUSION

Un molinero no puede ser sustituido!

Para concluir, siempre es importante para nosotros saber qué necesitan los
molineros para automatizar sus instalaciones de molienda. Por este motivo, le
rogamos humildemente que nos compartan sus necesidades. Esto nos
permitira disefar, realizar la ingenieria y suministrar un sistema a la medida de
sus necesidades especificas.
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Gracias =~ ——00o @ Alapala

Mas preguntas:
marketing@alapala.com

e
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