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ASPECTOS DE RELEVANCIA A CONSIDERAR EN EL PROCESO DE
MOLIENDA POR SU IMPACTO EN LOS PRODUCTOS DE PANADERIA

Descripcion general y perspectivas del mercado mundial de
trigo.

Caracteristicas de los diagramas de molienda segun cada tipo de
trigo: Casos de estudio para comprender el impacto.

Acondicionamiento del trigo: casos de estudio que evidencian el
impacto en la extraccion de harinas y en los productos
terminados.

Como interpretar resultados fisicos, quimicos y reoldgicos de
diferentes tipos de harina y su impacto en los productos finales.

Impacto de la rugosidad de los cilindros lisos y el desgaste de las
estrias en los cilindros corrugados; Casos de estudio para
comprender el impacto en la extraccion de harinas y la calidad
de los productos finales.
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La Estructura de Costos actual de forma general de un Molino de Harina de
Trigo es la siguiente (Latinoamerica):

DISTRIBUTION , 4% /PROFIT, 4%

PRODUCTION , 5%

\RAW MATERIAL,
80.50%

Dos (2) puntos de extraccion generarian ahorros casi para cubrir los costos del personal de produccion
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Los commodities como el trigo se cotizan en bolsas...

Bolsas y Productos

2CME Group

A CME/Chicago Board of Trade Company

P

* CME (Chicago Mercantile Exchange):
Maiz, Soja, Trigos SRW y HRW, Harina de Soja, Aceite de Soja

* Energéticos (Petroleo, Gas Natural, etc.)

* Ganado Bovino (Flaco y Gordo), Cerdo en canal, Peso mexicano
* MGE (Minneapolis Grain Exchange) M GE/X

* Minneapolis: Trigos de primavera

* |CE (Inter Continental Exchange)
* Softs (Azucar, Cacao, Zumo de Naranja, etc.)

* NYSE (New York Stock Exchange)-Euronext (MATIF)

* Trigo harinero

* Maiz

ICe

Global markets in clear view

' NYSE Euronext.
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Los aspectos con incidencia en el precio en bolsa o de los futuros
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Especificaciones de compra diferentes para trigos originados en EEUU y Canada

4
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Tamano de contrato 5,000 bushels—136 TM

Calidad de Entrega Trigo Duro de Invierno USDA No. 2

Fluctuacion Minima—Tick % de centavo por bushel {$12_50 por contrato)

Se cotiza en: Centavos por bushel
Centavos por bushel x 0.367437 = Daolares por TM
1 Bushel=27_ 21 Kg

Meses de Cotizadon Marzo, Mayo, Julio, Septiembre, Diciembre —H KN, U.Z

Ultimo dia de cotizacion El dia habil anterior al 15 del mes de cotizacion.

Ultimo dia de entrega El segundo dia habil siguiente al ultimo dia de cotizacion.

Horas de cotizacion Electronico: domingo — Viernes de 7:00 pm —7:45 am y de 8:30a 1:20pm (lunes a viernes)

Los contratos a expiracion, dejan de cotizar a las 12:00 pm del ultimo dia de cotizacian.
Simbolos IW

Precio Limite Diario 30 ctvs. por bushel (51,500 por contrato) arriba o abajo del precios del cierre del dia previo de cotizacion.
No hay limites en el mes “spot” — Cuando el mes cercano entra en periodo de entrega.



Trigo del Mar Negro presenta especificaciones de compra diferentes a los de origen
como EEUU y Canada

PR PR QRN VAT E - P

Tamano de contrato S0 TM

F T RG0S T R e 4l 0,25 dolares por tonelada métrica

Dalares y centavos de dolar por tonelada métrica
Meses de Cotizacion Todos losmeses—F, G, H, JLK, M, N, Q U U X Z-spot + 14 meses

Las cotizaciones finalizan el Ultimo dia laboral del mes del contrato, que también es una fecha de
publicacion de Platts para la evaluacion de precios.

. Domingo - Viernes 5:00 p.m. —4:00 p.m. hora de Chicago/ CT con un descanso diario de 80 minutos que
Horas de cotizacion :
empieza a las 4:00 p.m. CT

m BWF para el mes entero, BWH para los futuros de medio mes

BWEF: El precio de cada contrato es igual a la media aritmeética del trigo FOB Mar Negro (Rusia 12,5%)
publicado por Platts para cada dia del mes del contrato.

BWH: El periodo para establecer el precio del contrato de la primera mitad del mes, va desde el primer
dia del calendario hasta el dia 15 del calendario (inclusive). Para la segunda mitad se coge desde el

[ r o = ol - =ai-8 dia 16 del calendario al ultimo dia del calendario del mes del contrato.

Ultimo dia de Cotizacion

Se basa en cargas de 28 a 42 dias via FOB Movorossiysk (Rusia) de 12,5% proteina, para cantidades

entre 25 y 60 mil tm.
El precio se redondea al 0,01 usd mas cercano.

Peso minima de 77 kg/hl, humedad maxima de 14%, % minimo de gluten hiumedo de 25%, W minimo
Calidad de 80, indice caida de Hagberg de 250 segundos, dano maximo por plaga del 1,5% y maximo de otros
residuos en 2%.




* iQué es un bushel?

http://gmtalksscience files.wordpress.com/2011/06/

* Un bushel es una cubeta o balde hell jpg

1 Bushel of Corn
= 56 Pounds

— Equivale a
* 1 bushel de maiz="56 |b = 25.40kg
* 1 bushel trigo o Frijol de Soya =60 |b = 27.22 kg

* 1 bushel cebada=48|b=21.77 kg




El valor final de un
commodity sera la suma
del valor de la base y el

valor del futuro.

En un sentido muy basico, un
commodity es un material tangible
gue se puede comerciar, comprar o

vender. Normalmente se utilizan como
insumos en la fabricacion de otros
productos mas refinados.



La bolsa de granos nos muestra el valor de los futuros de los commodities

Active Commoditiezs Futures Window
Wheat-CBOT (Composite) (QBEW)

Printer Friendly Symbol Description

Com {Composite) (QBC)

Soybeans ([Composite) (QBS)

LAST CHG LAST CHG HIGH LOW LAST CHG HIGH
Mar22 [f300 |324 [7312 [699'% |Mar22 WH7062 |520 [1706'4 [16482 |Mar22 o770  |490 [977'0 @510
May 22 [7216 [310 [724'4 6926 |May 22 [16920 |55 [16956 [1641'4 |May 2? [982%6 |486 |984'0 [932'2
Jul 22 [f034 |62 [fo74  Br72 |Jul2z  [16664 500 (16702 [1621'0 |Julzz  [Be02  |432  |964'6 @150
Wheat-KCBOT (Electronic) (KE) Wheat-MGE (Electronic) (MWE) Rapeseed (Canola) (R 5-WC)

Jul 22

LAST

CHG HIGH

LAST CHG HIGH

LOW

LAST CHG HIGH

LOW

202 9634 |Mar22 @792 9% PBro2 9792 (Mar22 [1033.0 - -
472 (10030 95172 ([May 22 10256 |31'6 10286 |966'4 (May 22 |1068.5 |35.& |1069.7 [1033.0
416 P9862 9364 (Jul 22 10210 (342 10236  |979°4  |Jul 22 0368 |127.0 |1039.0 N01.3

Soybean Meal {Composite) (G SM)
LAST CHG HIGH LOW

Soybean Oil (Composite) (QBO)

Oats (Composite) (QF0)
LAST CHG HIGH LOW

LAST CHG HIGH LOW
Mar22 W56 [10.7 4656 (4574 |Mard?2 [f682 |393 (7690 |73.72 ((Mar22 [f00'D |42 F00'D [FOO'D
May 22 M27.3 [11.0 (4573 [445.0 |May 22 [F590 3386 [fed41 |7270 (May22 6630 (220  |681'0 B350
Jul 22 453.0  [105 4530 (4441 (ol 22 7374 (295 7420 [71.00  jjul 22 298'0 (284 6084 &l

1000.2 cts/bushel x 0.367437 = 367 usd/mt

10 Minute Delayed Futures Snapshot
on 31/2022 8.06:42 AM Cenfral Time




El valor final de un
commodities sera la suma
del valor de la base y el
valor del futuro.

En un sentido muy basico, un
commodity es un material tangible
gue se puede comerciar, comprar o

vender. Normalmente se utilizan como
insumos en la fabricacion de otros
productos mas refinados.



La bolsa de granos nos muestra el valor de los futuros de los commodities

Futures Composite Futures § Reload
| Select Commadity Al View
Printer Friendly Symbol Description Active Commodities Futures Window

Com [Composite) (QBC) Soybeans (Composite) (QB5) Wheat-CBOT {Composite) (QBW)

LAST CHG HIGH LOW LAST CHG HIGH LOW LAST CHG HIGH
ar 23 16454 10 545'4
ay 23 16370 00 6306 |636'4
ul 23 6256 02
Wheat-KCBOT (Electronic) (KE) Wheat-MGE (Electronic) (MWE)
HIGH LAST CHG HIGH LOW

LOW

6950

15282 |06 [15310 [15282
: 7034

1515'0

May 23 4959 [25 4950 4930 |May 23 6013  |032 60559 |60.01  |May 23 [3242 |0 3270|3247
Dul 23  [4849 [22 4869 (4824 |Uul 23 50.88 030 6031 5977 |Jul 23 3280 - -

10 Minute Delayed Futures Snapshot
on 372023 6:26:49 AM Central Time

801.2 cts/bushel x 0.367437 = 294,44 usd/mt



El valor final de un
commodities sera la suma
del valor de la base y el
valor del futuro.

365,44

USD/MT




Factores que impactan en la actualidad los mercados de trigo
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Principales exportadores de trigo




Principales exportadores de trigo

Exportaciones Mundiales Trigo

1%

Sudest jati
udeste ﬁs%a ico
Brasil

5%
Argentina \

16%

6%
Ucrania

United States Department of Agriculture



La oferta exportable sigue histéoricamente concentrada
Pero ha cambiado de manos = driver fundamental del mkt de hoy

60 -

de exgorts 50 -

mundiales 4
(harinay durum

excluidos) ™ ]

30 ~
20 -

10 ~

5%
de imports
mundiales

(harina y duruffi -
excluidos)

Saldo neto = exportaciones — exportaciones de trigo (all wheat), en MMT

10/11

11/12
12/13

13/14
14/15

15/16
16/17

17/18
18/19
19/20
20/21
21/22

22/23
23/24

26,5%
de exports
472 27 mundiales
(harina y durum
excluidos)

de exports

mundiales
(harina
y durum

excluidos)

6%
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Fuente: a partir de USDA. * Oct. 23



Rusia - Produccion y exportaciones

Rusia - Produccién (Millones de Toneladas) Rusia - Exportaciones (Millones de Toneladas)
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Configuracion del mercado antes de la llegada de Rusia
La customizacién Canadd/Australia y US (*a granel”)

HRW, HRS, SRW _ ¢ e B HRS, HRW
CWRS & CWAD g~ .= - WQ W,

. HRW HRW & HRS \ L.,
CWRS CWRS & EC

HRS & HRW =
CWRS

Cortesia L. Pierbattisti



Configuracion del mercado después de la llegada de Rusia
Fin de la customizacion “a granel” :12,5% proteina

A su arribo RUSIA con 12,5% de proteina (COMO MINIMO) inunda el

Origenes

Francia Hard (US, Argentina, Alemania) Produccidn local
% en el blend 40-70% 20-30% 15-30%
PH 76-78 80 76-80
Falling number 230 >300 300
W 190 230-250 160-200
% proteina(s.s)| 10,5-11,5 12-13 11-12
Humedad % 13,5 12-12,5 12
% Gluten hum.

Blend MARRUECOS (comprador privado)
Origenes . Hard (US, Argentina, Alemania, ..

Francia Russia, Ucrania, origenes balticos ) HrEeliEE b ]
% en el blend 30-60% 30-40% 15-30%
PH 76-78 80 76-80
Falling number 230 >300 300
w 190 230-250 160-200
% proteina (s.s)] 10,5-11,5 12-13 11-12
Humedad % 13,5 12-12,5 12

% Gluten hum.

mercado de trigo

Blend MARRUECOS (comprador privado)

T T T Tt T T ""I""I"' 'I""Jen
hoy en el ‘mercado publlco egipcio (GASC)

% Proteina (s.s)

13.0%

12.5%

12.5%
12.0%
12.0%
11.5% 11.5%

11.5%

11.0%
11.0%
10.5% I
10.0%

Jullo 2 09 Septlembre 09 2011/12 2011/1
Mar France Mdr  Kazak
el mundo Negro Us Negro
ARGY

Cortesia L. Pierbattistobla: a partir de Intercéréales Casablanca
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Evolucién de exportaciones de trigo (all wheat) en indice (indice 100
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450 -
400 -

Custom

350 -
300 -
250 -
200 -
150 -
100 A

Fuente: a partir de USDA. * Oct. 23

Argentina —Australie ———UE ——Canada —US



Diversificacion de los destinos de las exportaciones
rusas

Destino de las exports de trigo ruso (julio/junio), en

50 destinos 2014/15 90 destinos 2021/22 62 destinos 2022/23

Turquia 4212 Turquia 6 403 Turquia 8 686 Switch export harina (Tréafico de Perfeccionamiento Activo)
Egipto 3635 Iran 5 860 Egipto 7 640

Iran 1743 Egipto 4678 Kazajistan 3155 Switch export harina
Azerbaiyan 1359 Kazajistan 2170 Arabia Saudita 2483

Yemén 831 Azerbaiyan 921 Irdn 2475

Sudan 792 Arabia Saudita 904 Argelia 2150

Nigeria 721 Argelia 479 Pakistan 1618 Switch export harina
Sudafrica 670 Siria 675 Sudan 1486

Georgia 649 Sudan 613 Bangladesh 1361

Kenia 465 Israel 557 Libia 1321

Israel 446 Libia 527 Israel 1175

EAU 440 Letonia 418 Azerbaiyan 1 090

Tanzania 428 Armenia 390 Yemén 1057

Mexico 406 Kirguistan 300 Kenia 1051

Jordania 377 Bangladesh 297 Siria 760

Oman 230 Bielorsia 275 Letonia 681

Letonia 238 Kenia 221 EAU 601

Libia 223 Pakistan 222 Brasil 598

Indonesia 225 Yemén 135 Mexico 574

Pakistan 210 EAU 32 Kirguistan 495

Otros 3301 Otros 4542 Otros 4843

Total 21 600 Total 30 620 Total 45 300

Fuente: a partir de IKAR. Gentileza Intercéréales Paris datos 2021/22 % 2022/23:



Plano productivo
Aumento del area de trigos de invierno

Produccion de trigo ruso, en MMT Area en Moha & rinde en t/ha de trigo ruso
120 18 - 5
104 16
100 - 92
85 14
80 -
62 59 12
60 - 10
40 38 8
20 1 6
4q
0 A
\0<b \‘\9 \'»‘\’ \'\:\' \‘\?’ \\y \'\f’ \‘\Q’ DWW S W W W 2
@e‘b '\9& ’\9@ "9'»"’ "9'4" ’\9'3’ '19\'& '\9¢, "9'»“\ ’19'4\\ '\9\3’\ @\9\ ,\9'19\ ,\9'\«"'\ @,‘:’,\@&\’\« .

Rinde invierno

I Area de invierno Area de primavera Rinde de primavera

Fuente: a partir de IKAR y Rosstat. * Oct. 23
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Plano logistico A =, “azov
. PR sy s UKRAINE  Yeysk
Trading geogrdfico (y polltlco) BPNAP? ey iy
% o oS [ shallow port it \
. _onil B © 100km _'"-iq - RUSSIA
[Kavkaz-
- CRIMEA M0 — han KRASNODAR
Belarus \.‘w . @ . ) @;f

Ay | Novorossiysk
Tuapse
Ukraine
of annual production Production

e T " Puertos que rotan de 20 a 25 veces

b (el ~ R

= X_ I';I/ == "

—— * Transhipment de Kavkaz = representa un 24% de las

exports de trigo. El estrecho de Kertch concentra
40% de las exports. Y las terminales de Novo = 35%.

= VTB Group = propietario en Novo de 35% de NKHP y
del 100% de NZT. Y de 50% del puerto de Taman

= VTB controla casi el 40% de la logistica maritima vy
80% de la ferroviaria. Accionista de Demetra (2do
exportador de trigo en 2021/22) hasta julio 23

Spring production

~ accounts for
A of annual production
2017-2021 average

" Grain Gates LLC deviene el ler exportador de trigo

Mapas : USDA, Synacomex ruso en 2022/23. Vinculo con Demetra (VTB)



Plano geopolitico: el lobbying publico del trigo ruso
Cambio de especificaciones en mercados publicos, y también

- pﬂy{n‘g C¢ambio en sep. 20 = < 0]% cCompradores piblicos de trigo norte Africa &P. Oriente

l-h‘t-mj

de bug damaged = 11% pro base (Representqn cerca del 60% de las imports de la region)
seca y 160 W, y de 0,1% a 0,5% de «

bug damaged = 12,5% pro y 240 W. /s.... m... Y%; ' \
Cambio en nov. 21 = bug damaged oneEce “M

hasta 1% con 11,5% de pro y 180 W.

- )
‘_, . Tehinan lllﬂlk. PAKISTAN
E_ sml Esfahin

* IRAN

Arabia Saudita: cambio en dic. 19 =
de 0% de bug damaged a 0,5%.

. . ALGERIA
Brasil: cambio en protocolo

fitosanitario para trigo ruso en
agosto 20 = inicio de programa de
exportaciones de regular desde
Kalingrado

ki

Marruecos: agosto 23 = Importante cambio por parte de la ONICL en su régimen de subvenciones
a la importacién de trigo para animar a los fabricantes marroquies a aprovisionarse en el Black
Sea

Mapa: Intercéréales bureau du Caire



Retenciones fijas Retenciones “méviles”

. . 15/02/21 - 01/03/21 = 25 €/t 02/06/21-30/06/22 =
Exportaciones mensuales de trigo ruso 02/03/21 - 01/06/21 = 50&ft 70% ol valor rOB
(Kt) Cuota export arriba de 200 USD/t
Feb.20 - junio 20 =13,5 MMT ~ 0‘! 04/22a hoy =
7,000 1 Feb. 21 - junio 21= 17,5 MMT *-.70% del valor FOB
Retenciones moéviles Tt thg\?ealsgg)olwllz
02/15 - 06/15: 15% of the export price per MT + 7.50 €/MT but atleast 35 €/MT - ey
6,000 107/15 — 08/15: 50% of the export price - 5,500 rubles/MT, but not less than 50 rubles/MT - S TAgagté 2
09/15 - 08/16: 50% of the export price - 6,500 rubles/MT, but not less than 10 rubles/MT : Lo
5,000 - Retenciones fijas Restriccion “informal” : | :
Nov. 07 - junio 08 40% del valor FOB Diciembre 14 I I
Embargo | ‘-. |
Agosto 10 - junio1l | ';
4,000 - i ‘.
_ _E g v

d

3,000 -

2,000

-t 71

1,000 -

0 4
R N I N
N '('- Q \'o * l'o 40 - 40 ‘o \'o , ‘o DX '(‘o 0 ‘-
TEECFET LFF VTSP REYF S

Fuente: a partir de IKAR y Rosstat

N

NP I I A S A A S A L
Cortesia L. Pierbattisti
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Incertidumbre politica en Rusia: la mayor fuente de

volatiiidad

Russian trade policy news

+7 46 45 +4 43 42 41 40 -1
Event att...
e (oI mmmews /350,

Fuente: The rapid rise of Russia’s wheat exports: Price
formation, spot-futures relations and volatility effects.
Leibniz Institute of Agricultural Development in Transition Economies

0.4

0,2

GASC tender opening

e offiCiznt

2022/23 | Formade compra Comentarios
01/06/2022 Tender
29/06/2022 Tender
04/07/2022 Direct deal
13/07/2022 Direct deal
22/07/2022 Direct deal
24/08/2022 Direct deal
08/09/2022 Direct deal
12/11/2022 Direct deal
24/11/2022 Direct deal
30/11/2022 Direct deal
28/12/2022 Tender
09/01/2023 Direct deal
. 63% de compras del GASC escaparon
03/02/2023 Direct deal
de los tenders en 2022/23
16/03/2023 Tender
06/04/2023 Tender
04/05/2023 Tender
2023/24 | Formade compra Comentarios

02/08/2023 Tender 8 ofertas rusas a 250 USD FOB
08/08/2023 Tender 14 ofertas rusas de 262 a 305 USD FOB
22/08/2023 Tender 15 ofertas rusas a 270 USD FOB

25 ofertas rusas a 270 USD FOB.

Tender resultado =
30/08/2023 Tender
120 Kt rumano a 261 USD FOB

+ 120 Kt frances a 259 USD FOB
04/09/2023 Direct deal 480 Kt ruso hecho a 252 USD FOB
20/09/2023 Tender 13 ofertas rusas a 270 USD FOB
27/09/2023 Tender 17 ofertas rusas a 270 USD FOB
10/10/2023 Direct deal 480 Kt hechas trigo ruso
12/10/2023 Tender 5 ofertas rusas a 260 USD FOB




Descorrelacion entre los mercados organizados y el trigo

ruso
Matif no es Ia excepcion...

300
\1 500.00 . .
Correlation between Russian
wheat 12.5% FOB Black Sea and
450.00 Matif wheat futures :
2021-now:0.21
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Fuente: The rapid rise of Russia’'s wheat exports: Price Fuente: gentiliza de Euronext Amsterdam

formation, spot-futures relations and volatility effects.
Leibniz Institute of Agricultural Development in Transition Economies



Logistica extremadamente cara fuera del “Big Odessa”
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= De agosto 22 a junio de 23 se exportd solo un 27%
de trigo del total exportado por el corridor

= El 44% del trigo fue destinado a Europa (3% previo a
la guerra) y 28% a Middle East (20% antes guerra)

Fuente: a partir de UkrAgroConsult. Mapa: Le monde Diplomatique



Logistica politica del trigo:
Relanzamiento de los corredores
asidticos para evitar el Bosforo y el
canal de Suez (y la costa europeaq)

NEW LAND GRAIN CORRIDOR

International North—South Transport Corridor — INSTC
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Los stocks o inventarios estan en otros jugadores, este puede ser el

principal driver bgjista...
Stocks de trigo (all wheat) expresados en nimero de dias de consumo Stocks in (all wheat)

Fuente: a partir de USDA. * Oct. 23. Major exporters: UE, Canada, US, Australia, Argentina, UK, Ucraniaq,
Kazajistan (ex URSS hasta 86/87 y UE-15 hasta 98/99 + Hungria y Rumania)
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—Stocks mundo ——Stocks mundo sin China —Stocks major exporters * Farmer pricing = < 5% deferred



Los stocks chinos: gran inhibidor de las sefales de precios
Los stocks chinos de trigo no reaccionan a las senales de precios, ni

a otras tensiones del mercado. Estos reaccionan d los objetivos de
politica interior...

- Rusia lidera las exportaciones y China las importaciones

Importaciones chinas de trigo
1989/90 = 15,9 MMT Promedio 2016/17 - 2019/20 = 4,2 MMT 2022/23 =13,3 MMT

(3,6 MMT a destino humano)

HUS mCanada M Australia mCEE Argentina EO HCanada MFrancia M Australia EUS Kazajistan M Australia ECanada EUS HFrancia

Fuente: a partir de US Wheat Ass., ABS, CCB, FAM



Africa representaré 40% de la poblacién mundial en 2100
Pese a |la caida continua de la tasa de natalidad

Total fertility, 2020-2025 (medium-variant projection)

25°

Total fertility (live births per woman})
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2.00tn 2.25
1.75 o 2.00
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Less than 1.50
Mo data

25°

© 2015 United Nations, DESA, Population Division. Licensed under Creative Commens license CC BY 3.0 1G0.

Diata source: United Mations, DESA, Population Division. Wardd Population Prospects 2019, http:/ipopulation.wn.ong wpp/

The designations employed and the presentation of material on this map do not imphy the expression of any opinion whatsoever on the part of the Secretariat of the United Nations concerning the legal status of any country, temitory, city or area
or of its authorities, or concaming the delimitation of its frontiers or boundsries. Dotted line represents approximatehy the Line of Control in Jammu and Kashmir agreed upon by India and Pakistan. The final status of Jammu and Kashmir

has not yet besn agresd upon by the parties. Finsl boundany between the Republic of Sudan and the Republic of South Sudan has not yet been determined. A disputs exists between the Governments of Argenting and the United Hingdom of
Great Britain and Morthern Ireland conceming soversignty owver the Falkland Islands {Malvinas).

Fuente: FAO, the future of food and agriculture. Alternative pathways to 2050



El continente africano con pocas zonas adaptadas al cultivo de

trigo
Yy enfrentadas al camhin climaAticon renrecentara 11inn de lne mercados

mMas grande

B
Aptitud para producir trigo J ‘ A

0 Espaces protégés
1 Feréts
Aptitude de la zone
B Trés élevée
B Elevéie
Buena | @ Bonne
[ Moyenne
B Modérée
Marginal mm Marginale
[0 Trés marginale
No apta Non adaptée
B Etendue d'eau

Fuente: FAPRI



El Mundo cada vez mas urbanizado
Movilidad, comida fuera del hogar ... esto puede significar mas

consumodepon——————

Figure1.3 Global urban and rural populations: historical and projected

10

8

6 m

i

2 Rural
. - - - . . Urban

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

Note: Projected figures from 2015 onward refer to the medium variant scenario.

=, Billion people =

Source: UN, 2015.

Fuente: FAO, the future of food and agriculture. Alternative pathways to 2050



Rusia — Acumulado de exportacion

St(}neX' “ Weekly Russian Wheat Exports (Values Based on Customs)
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Source: Bloomberg

les exportadores

World FOB Wheat Prices (USD/MT)
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S/MT

Ky

Precios mundiales

Argentina | Australia | Canada EU Russia United States

$246 $302 $317 $250 S240 $294
Note: As of December 6, 2023

International Daily FOB Export Bids
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(Millones de Bushels)

EUA - Exportaciones

Trigo / EE.UU. - Exportaciones
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Chicago — Posicion de los fondos

CBOT Wheat - Managed vs. Price

Futures Price (Dollars per Bushel)
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SRW - Percentiles

Cents per Bushel
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HRW - Percentiles
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KCBOT Wheat Prices the Last 5 Years
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HRS - Percentiles

StoneX

MGEX Wheat Prices the Last 5 Years

Average

Upper 10%

Upper 30%
Luwalrm
Lower 10%

1400

1300

1200

1100

1000
800
800
700

pysng Jad syua)

400

¥Z- R0
yz-6ry
FZ-unf
yZ-idy
rZ-aod
£Z-2ag
£(7P0
gz-bny
£T-unf
£Zz-dy
£Z2-go4
ZZ-2ag
iy
zz-boy
Z-ung
Zz-dy
Z-god
1z-2ag
\Z-P0

LZ-ung
1Z-dy
12-g94
0Z-2ag
02-120
oz-Bvy
oZ-unf
oz-ady
0Z-go4
6L-23Q
BL-PO
6L-bny
GL-ung
6L-dy
6L-g94
gL-2ag

Cortesia StoneX




Demanda de China

MY U.S. Wheat Commitments to China (Jun-May)

China - Importaciones (Millones de Toneladas)
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Bases internas EUA

Promedio nacional de las bases de SRW:-71 H

Wheat (SRW) Basis for December 2023 Delivery (Source: Geograin) 12/11/2023
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Diferencial WH/WK
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FOB de trigo estadounidense

U.S. Daily FOB Export Bids
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Inventarios Finales

Inventarios en principales exportadores
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Mar Negro - Progreso de siembra

StoneX i, StoneX S

Russia Winter Planting Progress (Hectares) Ukraine Wheat Planting Progress (Hectares)
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Estado de los trigos mundial

ﬁ?\ | é L.:EOG LAM

Global Agricultural Monitoring

'Wheat Conditions

-Failure
-Out-of-Season
-No Data

Countries:

Drivers:

o e HEAEOOCOn
Wet Dry Hot Cool  Extreme Pest& Delayed Socio- Conflict

Non—Crop Monitor Countries Crop Conditions as of November 28th, 2023

Event Disease Onset economic



Estado de los trigos mundial

Global Production

Smaller Producing Countries

Russian

E "_ Federation

=0

1: Egypt, 2: Brazil, 3: Uzbekistan, 4: Ethiopia, 5: Morocco,
6: Afghanistan, 7: Iraq, 8: Algeria, 2: Mexico, 10: Syria,
11: Serbia, 12: Belarus, 13: Nepal, 14: South Africa

1: United Kingdom, 2: Kazakhstan

Conditions as of November 28th, 2023

Conditions: Drivers:
https:// itor.org/index.php/global-cm-r t/
- Exceptional -Failure z Wet & Dry @ Delayed Onset Socio-Economic
- Favourable - Out-of-Season $ "
Hot Cool # Extreme Event Conflict
Watch - No Data a
B poor ﬁ’ Pests & Disease



Riesgo sistémico
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Fondos en los mercados agricolas

Combined Hedge & Index Fund Net Ownership of Corn, Soybeans,
Chicago Wheat and KC Wheat
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Source: CFTC Commitments of Traders



Fondos en los mercados de trigo

Wheat Futures - CFTC Spec Net Positions (000 contracts)
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Acondicionamiento Optimo del Trigo
Old Slogan of the Experienced Miller

Tener el trigo limpio, consistente y bien
acondicionado en la primera etapa de
molienda es al menos la mitad de la
batalla hacia el equilibrio del molino, lo
que permite un mejor resultado en la

extraccion y calidad de la harina

producida. ’ ’




., Que es el acondicionamiento de Trigo?

Consiste en ajustar el contenido medio de humedad de cada grano a moler, mediante
procesos de humectacion controlados y acompanados de un tiempo de reposo hasta
lograr una mejor distribucion de dicha humedad.

PUNTO 1 PUNTO 2
HUMECTACION TIEMPO DE

CONTROLADA ' REPOSO
I
I
-



Objetivos del Acondicionamiento de Trigo




Objetivos del Acondicionamiento de Trigo

Jﬁ Ablandar el endospermo

Se propicia un incrementa en la extraccion de harina

- Se reduce el consumo energético

Se reduce el nivel de ruido de los bancos de molienda se reduce
Se reduce el contenido de cenizas en la harina

Hacer mas resistente el
salvado o la cascara a la
friccion '

Ajuste del porcentaje de
humedad de la harina

Ja

- El salvado tiene tendencia a quebrarse menos y queda en
pedazos mas grandes

- Las hojuelas grandes de salvado facilitan la remocion del
endospermo adherida a las mismas con los cilindros
estriados

- Se reduce las motas o pecas de salvado en la harina

Se logran condiciones constantes de molienda, si logran
condiciones constantes de humedad.

- Se logran mejores resultados funcionales en la harina

- Incrementa el rendimiento para el molinero




Factores con incidencia en el tiempo de reposo

ot

DUREZA DEL TRIGO CONTENIDO PROTEICO

PROCENTAJE DE HUMEDAD PORCENTAJE DE HUMEDAD
INICIAL FINAL

TEMPERATURA AMBIENTE TEMPERATURA DEL TRIGO




En la primera trituracion el porcentaje de humedad es influenciado por las

siguientes variables:
PORCENTAJE DE
HUMEDAD DEL
SUBPRODUCTO

PORCENTAJE DE
HUMEDAD DE LA Problemas de
HARINA almacenamiento

Especificaciones
gubernamentales o del

cliente.
DUREZA DEL
TRIGO

Energia utilizada y
Perdida de
humedad

PROBLEMAS
OPERATIVOS
Problemas en el

cernido y en el flujo
por las tuberias




El tiempo de reposo y las humedades varian de forma
importante...

TIEMPO DE REPOSO HUMEDADES

6 — 48 Hrs 145-17.5%
SUAVE DURO
SOFT HARD

TIEMPO DE REPOSO TIEMPO DE REPOSO TIEMPO DE REPOSO
<8 Hrs >12 Hrs <8 Hrs
HUMEDAD B1/T1 HUMEDAD B1/T1 HUMEDAD B1/T1

<15.5% >15.5 <17% >16 <17.5%



Diferentes equipos para remojar (rociar) el trigo
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Rosca de paletas
-H20 add.: < 3%

- MOZJ rociador intensivo

- H20 add.: < 5.5%

MOZK Rociador de 3 rotores
- H20 add.: < 7%

MOZL Rociador turbo

- H20 add.: < 7%

Remojo rapido

Cortesia Buhler
MSc Enzo Galluzo F



Humedad de acondicionamiento idonea y constante tiene un
gran impacto en la calidad y en la eficiencia, por lo tanto

algunas recomendaciones son:

O Tiempos de Acondicionamiento y
Humedades

v" Humedad de Trigo en la primera
trituracion: 14,0% - 17,5 %

v' Tiempo de Reposo: 3 - 48 Horas

O El porcentaje de humedad en la primera
rotura o trituracion es influenciado por:

v" Porcentaje de humedad de la harina

Especificaciones de gubernamentales o del

cliente

v" Dureza del trigo

v" Porcentaje de humedad del subproducto

Problemas de almacenamiento

v' Problemas operativos

Problemas en el cernido y en el flujo por las

tuberias

zﬁ:A\llm:‘l:‘u:Allml;itm:-lrﬁiu
. NIR Hardness Index




El agua penetra o se difunde al centro del grano de forma gradual en
el reposo...




Las variaciones en la humedad y en los tiempos de reposo ocasionan
fluctuaciones en la distribucion de los productos en el molino, por lo
tanto, afectan las cenizas, la apariencia del producto, asi como, la calidad
funcional de la harina...

82

Trigo suave Trigo duro 80 ﬁi

Penetracion de agua Penetracion de agua X

78 X
76

; \&/

68

66

64 e
1357 91113151719

No se debe exceder el % de agua recomendado para el humectador



CASO DE ESTUDIO No.1 / Acondicionamiento de Trigo
Impacto en el proceso de molienda vy |la calidad de los productos obtenidos
Granulometria en Molienda B1/T1

Tamiz (p) % Cenizas % % Cenizas % % Cenizas %
1180 58.1 2,02 61.1 2,13 59.6 2,23
850 10.4 1.1 9.9 1.01 10.4 1.15
500 13.4 0.76 12.7 0.67 13.8 0.63
250 10.6 0.69 8.8 0.63 10.0 0.62
<250 7.5 0.59 4.4 0.54 6.4 0.495
ABERTURA REND. MOL. 0,5 mm
DISPOSICION/ACCION Dorso : Dorso
12,7% 14,4% 15,9% NUMERO DE ESTRIAS 4 Est/cm
INCLINACION ESTRIADO 4%

DIFERENCIAL 1:25



CASO DE ESTUDIO No.1 / Acondicionamiento de Trigo
Impacto en el proceso de molienda vy |a calidad de los productos
obtenidos
Resultados Fisicos y Quimicos de las harinas obtenidas

VARIABLE TEST 8 hr (60% water) TEST 8 hr TEST 20 hr

Extraccion % 78,3 76,7 77,2
Cenizas % b.s. 0.78 0,64 0,61
Proteina % 13,05 12,95 12,83
Gluten Humedo % 30,1 30,5 30,9
Almidon Dafiado % 9,3 7,4 6,9

Humedad % 12,9 13,4 13,9

Falling Number (seg) 389 372 363



CASO DE ESTUDIO No.1 / Acondicionamiento de Trigo
Impacto en el proceso de molienda y |la calidad de los productos obtenidos
Resultados Reoldgicos de las harinas obtenidas

VARIABLE TEST 8 hr (60% water) TEST 8 hr TEST 20 hr

Absorcidon Farinograma % 62,1 60,9 61,2
Tle.mpo de desarrollo 4.8 5,2 55
(Minutos)

Estabilidad (Minutos) 9,5 10,2 11,8
Indice de tolerancia 40 30 30

al mezclado (BU)

W 335 354 366
Pmm 109 115 121
L mm 101 107 107

P/L 1,08 1,07 1,13



CASO DE ESTUDIO No.1 / Acondicionamiento de Trigo
Impacto en el proceso de molienda y |la calidad de los productos obtenidos
Resultados de la Panificacion de las harinas obtenidas

VARIABLE TEST 8 hr (60% water) TEST 8 hr TEST 20 hr

Absorcién Panadera % 60,1 58,9 59,2
Tiempo de Mezclado 95 g1 g3
(minutos) ’ ’ ’
Tiempo de Fermentacion 90 90 90
Sensacion de la masa Fuerte Muy Fuerte Muy Fuerte
Volumen Especifico cm3/gr 5,3 6,1 6,3

Bread Score 85 91 9



Resultados Finales de la Panificacion de las harinas obtenidas

5,3 cm3/gr 6,1 cm3/gr 6,3 cm3/gr
85% 91% 94%
Test 8 hr (60% Test 8 hr Test 20 hr

water)
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Influencia de materia prima

Trigos Duros

trituraciones compresiones
——— i || = - |
=== Dy m Py g By R
Trigos Suaves
trituraciones compresiones

| - [




Influencia de productos terminados

Granulacion de harina:

Largo

Harinas finas P

— i ‘| [

_ | % N ;

Corto -
Harinas gruesc | ‘“I ‘ Tl
i

) ]




Influencia de productos terminados

Alto porcentaje de humedad en la harina:

* Incremento de longitudes de cilindros EDJI]—:) ED]

L
» Mas cepilladores de salvado (salvadillo) I‘#‘

* Incremento de la superficie de cernido en ‘ l
todas las pasadas

~~~~~



Longitud de Molienda

15 mm/100 kg/ 24hr

HARD

10 mm/100 kg/ 24hr

12 mm/100 kg/ 24hr
* 35% Longitud de Molienda en
Trituraciones para Trigo Hard

* 45 % Longitud de Molienda en
Trituraciones para Trigo Soft



Area de Cernido

HARD

0.040 mt2/100 kg/24hr 0.065 mt2/100 kg/24hr

0.055 mt2/100 kg/24hr

* 45% area de cernido en trituraciones
para trigo hard

* 55 % area de cernido en trituraciones
para trigo Soft



Superficie de Purificacion

0 mm/100 kg/24hr

HARD

3 mm/100 kg/24hr

1 mm/100 kg/24hr

* El trigo Soft no requiere purificacion



Valores referenciales para usar en el disefio de un
diagrama de molienda

SECCION mm/100 kg/24 hr mt2/100 kg/24 hr

B1/T1 1,0 0,007
B2/T2 1,0 0,007
B3/T3 0,7 0,0055
B4/T4 0,7 0,005
B5/T5 0,7 0,0045
ClFn 1,2 0,006
C1Gr 0,8 0,0045
C2 1,0 0,0045
C3 0,7 0,004
C4 0,8 0,003
C5 0,6 0,002
Cc7 0,6 0,0025
C8 0,4 0,0015
9 0,4 0,0015

TOTAL 11,0 0,061



Calculos de Longitud de Molienda

(indice) mm /100 kg/ 24hr en

DIAGRAMA ORIGINAL 100 MT/DIA

Longitud de molienda en mm
(milimetros) TRITURACIONES

T11x 1000 mm =1.000 mm
T2 1 x 1000 mm = 1.000 mm
T3 1x 1000 mm =1.000 mm
T4 1 x 1000 mm = 1.000 mm
T51 X 1000 mm = 1.000 mm

Total Trituraciones = 5.000 mm

Longitud de molienda en mm
(milimetros) COMPRESIONES

C12x1000 mm =2.000 mm
C21x1000 mm =1.000 mm

C3 1 X 1000 mm =1.000 mm

C4 3/5 x 1000 mm = 600 mm
C57% X 1000 mm =500 mm

C6 %2 X 1000 mm =500 mm

C7 2/5 x 1000 mm =400 mm
C8 % X 1000 mm =500 mm

C9 %2 X 1000 mm =500 mm
Total Compresiones = 7.000 mm

TOTAL TRIT + COMP =12.000 MM



Comparativo de indices de molienda y cernido acorde al estandar

mm/100 kg/24 hr mm/100 kg/24 hr mt2/100 kg/24 hr mt2/100 kg/24 hr

B1/T1 0,007 0,007
B2/T2 1,0 1,0 0,007 0,007
B3/T3 0,7 1,0 0,0055 0,006
B4/T4 0,7 1,0 0,005 0,0045
B5/T5 - 1,0 - 0,0045
C1Fn 1,5 1,0 0,009 0,006
C1Gr 1,0 1,0 0,006 0,006
C2 1,5 1,0 0,006 0,005
C3 1,0 1 0,004 0,0035
ca 0,8 0,6 0,003 0,003
C5 0,6 0,5 0,002 0,0025
C7 0,6 0,4 0,0025 0,0026
C8 0,5 0,5 0,0015 0,0017
C9 0,5 0,5 0,0015 0,0017

TOTAL 11,4 12,0 0,060 0,061



Calculos de Longitud de Molienda
(indice) mm /100 kg/ 24hr en
DIAGRAMA MODIFICADO
100 MT/DIA

Longitud de molienda en mm
(milimetros) TRITURACIONES

T11x 1000 mm =1.000 mm
T2 1 x 1000 mm = 1.000 mm
T3 1x 1000 mm =1.000 mm
T4 1 x 1000 mm = 1.000 mm

Total Trituraciones = 4.000 mm

Longitud de molienda en mm
(milimetros) COMPRESIONES

C12x1000 mm =2.000 mm
C21x1000 mm =2.000 mm

C3 1 X 1000 mm =1.000 mm

C4 3/5 x 1000 mm = 600 mm
C57% X 1000 mm =500 mm

C6 %2 X 1000 mm =500 mm

C7 2/5 x 1000 mm =400 mm
C8 % X 1000 mm =500 mm

C9 %2 X 1000 mm =500 mm
Total Compresiones = 8.000 mm

TOTAL TRIT + COMP =12.000 MM



Comparativo de indices de molienda después de la modificacion

SECCION mm/100 kg/24 hr mm/100 kg/24 hr mm/100 kg/24 hr
1,0 1,0 1,0

B1/T1
B2/T2 1,0 1,0 1,0
B3/T3 0,7 1,0 1,0
B4/T4 0,7 1,0 1,0
B5/T5 . 1,0 )
C1Fn 1,5 1,0 1,0
C1Gr 1,0 1,0 1,0
2 1,5 1,0 2,0
3 1,0 1 1
ca 0,8 0,6 0,6
C5 0,6 0,5 0,5
c7 0,6 0,4 0,4
c8 0,5 0,5 0,5
C9 0,5 0,5 0,5

TOTAL 11,4 12,0 12,0



Comparativo de indices de molienda después de la modificacion

SECCION mt2/100 kg/24 hr mt2/100 kg/24 hr mt2/100 kg/24 hr

B1/T1 0,007 0,007 0,007
B2/T2 0,007 0,007 0,007
B3/T3 0,0055 0,006 0,006
B4/T4 0,005 0,0045 0,0045
B5/T5 ; 0,0045 -
ClFn 0,009 0,006 0,006
ClGr 0,006 0,006 0,006
C2 0,006 0,005 0,0095
C3 0,004 0,0035 0,0035
C4 0,003 0,003 0,003
C5 0,002 0,0025 0,0025
C7 0,0025 0,0026 0,0026
C3 0,0015 0,0017 0,0017
c9 0,0015 0,0017 0,0017

TOTAL 0,060 0,061 0,060



CASO DE ESTUDIO No.2 / Diagrama de Molienda
Impacto en el proceso de molienda vy |la calidad de los productos
obtenidos
Resultados Fisicos y Quimicos de las harinas obtenidas

VARIABLE DIAGRAMA ORIGINAL | DIAGRAMA MODIFICADO

Extraccion % 75,2 76,8
Cenizas % b.s. 0.60 0,63
Proteina % 11,3 11,4
Gluten Humedo % 27,5 27,7
Almidon Dafiado % 5,9 6,3
Humedad % 14,9 14,8

Falling Number (seg) 326 340



CASO DE ESTUD
Impacto en el proceso de mo
Resultados Reo

Absorcion Farinografo %

Tiempo de desarrollo
(Minutos)

Estabilidad (Minutos)

Indice de tolerancia
al mezclado (BU)

W

Pmm

L mm

P/L

O No.2 / Diagrama de Molienda
ienda y la calidad de los productos obtenidos
ogicos de las harinas obtenidas

VARIABLE DIAGRAMA ORIGINAL DIAGRAMA MODIFICADO

58,2

3,1

6,3

50

234
87
95

0,92

58,9

3,2

7,5

50

247
86
88

0,98



CASO DE ESTUDIO No.2 / Diagrama de Molienda
Impacto en el proceso de molienda y |la calidad de los productos obtenidos
Resultados de la Panificacion de las harinas obtenidas

VARIABLE DIAGRAMA ORIGINAL DIAGRAMA MODIFICADO

Absorcion Panadera % 56,0 57,1
'(I'ri:ir:lf)t?)g)e Mezclado 4.9 5,1
Tiempo de Fermentacion 90 90
Sensacion de la masa Fuerte Fuerte
Volumen Especifico cm3/gr 4,6 4,8

Bread Score 90 94
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Grano de Trigo
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El grano de trigo

||1'||I]llIL 1l i1

Endospermo = 83% del grano

Endospermo = 70 — 80% Almidon

Asi que....el contenido total de
almidon en el grano de trigo debe
andar alrededor del 65%



Pericarpio: 12.5- 14%

— Endospermo

Gelula repletade
_——— granos dealmidanen
l= mariz proteica

* Cubierta externa
llamada afrecho 6
salvado

A Pericarpin
B B Capa proteica

_ Paredes celulares A9 (R
~ decdulosz RS g W C C Alburnen
Capas de celulzs D Pabellan nutrtivo
de aleuronz

Endospermo :
81 - 83%

Tejdo nuclear

Lubiertade |z zemilla

* Celdas de almidon en
una matriz Proteica

Cdulastubulzres
Galulas cruzadas

— Hipodermis

Epicarpia
iy — Epidermis Células longtudinales
— Tallorudimentario  Celulas transversales
- Cubiertadeltdle  Cpidermis delnicleo
L Alburnen amilaceo

——__ Raz primaria .
rudimertaria Reserva proteica

Germen: 2,5-35%

* Contiene informacion
genética

E=cuteto

ESLAMO

ESCUELA LATINOAMERICANA DE MOLINERIA



Cantidad Ceniza
% % Material Seco

., ’ EPigEW“i_S Hairs of Brush
ypodermis i
La relacion de s B ‘ ypoderms
cenizas en el grano 2-2.5 L ube cate 18 M
° l.l|— § \ F ]
de Trlgo 25 Seed Coat (Testa) —— 0 R IRASE
| Mueellar Tissue :
7 «—+— Aleurone Cell |
]
8.0 Bran
82.5
0.4 D Endosperm
2.5 “ Germ

4-5



Comportamiento de algunas variables a lo largo del proceso de molienda
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La reologia estudia la relacion entre el esfuerzo y la
deformacion de materiales capaces de fluir

4 )

La masa es uno de esos materiales
(fluido visco elastico) ya que es
susceptible a la deformacion

- J

Los parametros que determinan la reologia de la masa
(esfuerzo-deformacion) son:

* Fuerza (tenacidad)-elasticidad.
* extensibilidad-flexibilidad.



Sustancia viscosa/ elastica. No esta
presente en el trigo.

Se forma cuando la harina de trigo se mezcla con agua
(hidratacion seguida de desnaturalizacion) formando la
estructura de la masa.

Proteina + agua + trabajo= Gluten

Gliadinas
Glutenina

Complej@protéico o matriz continua
embebida &¥ los granulos de almidon que
le dan soporte.




GLUTEN

*. Es la estructura de la masa.

Glutenina (elasticidad y fuerza) y Gliadina
(extensibilidad) son las formadoras del gluten.

Los trigos duros difieren de los blandos por

* diferencia en la proporcién entre:
Glutenina/Gliadina

* Las proteinas solubles no forman gluten.




Proteinas del Trigo

*_ Glutenina: 40%

Albuminas:12%

* Globulinas: 8%

Prolaminas: 40%




Proteinas del Trigo

La gliadina: es una proteina pegajosa, semi-fluida. Las

GLUTL- moléculas de gliadina son relativamente pequenas. Posee

* pocos enlaces disulfuros. Le confiere viscosidad y

extensibilidad lo que permite que el gluten se expanda sin
romperse cuando se aplican fuerzas externas.

GLIADIN

L]

Y
£
o

La glutenina. es fibrosa y elastica. Alto peso molecular.
Formada por uniones de enlaces S-S. Le confiere

* elasticidad a la masa y baja extensibilidad. Resiste la
deformacion exterior es decir retorna a su forma original
( fuerza del gluten).

" IGLIADIN + GLII™"



Formacion de Enlaces Durante el Amasado

Gliadin

Glutenin

Disulphide

bond formation


http://www.perten.com/upload/images/products/Glutomatic/Gluten%20formation%20through%20kneading.gif

Gluten en la Harina Panadera, Galletera y Sémola Durum

)

«* Harina Panadera:
Gliadina 50% (Extensibilidad)

Glutenina 50% (Elasticidad)

Gluten extensible y eldstico

Agua

** Harina Suave:
Gliadina 75% (Extensibilidad)
Glutenina 25% (Elasticidad)

Gluten extensible y poco elastico

Harina panadera, y Sémola

P

Gliadinas Gluteninas

\ A

K/

< Sémola Durum:
Gliadina 25% (Extensibilidad)
Glutenina 75% (Elasticidad)

Energia (Masa)

¥

Gluten



Funciones del GLUTEN En general

Confiere:

*Volumen.

*Color de la corteza.
*Miga.

*Color de la miga.
*Sabor.

En especifico

*Retener el gas de la fermentacion.
*Equilibrar la elasticidad con la extensibilidad.
*Formar el esqueleto del pan.

*Acondicionar la masa (asegurar un producto
terminado segun las caracteristicas especificas).

*Fijar la estructura del pan (coagulacién de las
proteinas durante el horneo).




EQUIPOS UTILIZADOS PARA MEDIR LAS
CARACTERISTICAS REOLOGICAS DE LAS HARINAS




@ ABSORCION DE AGUA

Cantidad de agua absorbida por la harina para formar la masa.

TIEMPO DE DESARROLLO

P Tiempo necesario para alcanzar la maxima consistencia.

ESTABILIDAD

Intervalo de tiempo durante el cual la masa mantiene la maxima
@ onsistencia.

FARINOGRAFO

INDICE DE TOLERANCIA

Grado de ablandamiento de la masa.




FARINOGRAFO

indice de
Tiempo Tiempo Tolerancia Tiempo
de llegada Pico a Mezclas de Salida
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PUNTO DE RUPTURA

200 MO

TIEMPO (VOLUMEN)

ALVEOGRAFO




ALVEOGRAFO

Valor P

Expresa la tenacidad de la masa y mide la resistencia que opone
la masa a ser estirada.

Valor L

Expresa la extensibilidad de |la masa y mide |la capacidad de esta
para ser estirada, indicando su elasticidad.

Valor W

Expresa la fuerza de la harina e indica el trabajo necesario para
@» deformar unalamina de masa empujada por aire hasta rotura.

Relacion P/L

Indica el equilibrio y es la relacidon entre la tenacidad
y la extensibilidad..




Iindice de tenacidad

i

ALVEOGRAFO -

o
L Indice de extensibilidad Punto d‘;c’mra




I o L
— e ALVEOLINK NG AT.VEO HC CHOPIN
'
)
| MONACA
. - CALLE LOS MOLINOS
: e URB. LA SORPRESA
PUERTO CABELLO
FECHA:10/02/2007 REFERENCIA MUESTRA  : 1
HORA: 12:38 NOMBRE DE FICHERO : 021000004107
PARAMETROS RESULTADOS
TEMP. LABO : HIGRO.LABO. : p - 146 mmH20
HARINA - MOLINO : i = 52 mm
HUMEDAD : 14.40 % G - 16.0
PROTETINAS : I.CAIDA : W = 269 10E-4J
A.D. : ABSORCION: P/L = 2.82
ZELENY - Te |, =42.1%
CENIZAS - EXTRAC. - W( 0} = 0 10E-4J
GLUTEN
COMENTARTOS
JUAN C GOMEZ
MASA CORT POCO ELASTICA V:dl.13A+5.3

ALVEOGRAFO

i L_{mm}




-
o

ALVEOGRAFO

H (mm)

100

50

AT.VEOIL.IINEK NG

AT VECO HEC

CHOPIN

MONACA

CALLE LOS MOLINOS
URB. LA SORPRESA
PUERTO CABELLO

FECHA:22/05/2008

REFERENCIA MUESTRA

L 025 LORO R

HORA: 11:05 NOMBRE DE FICHERO 05220001A108
PARAMETROS RESULTADOS
TEMP.LABO: HIGRO.LABO. : P = 28 mmH20
HARINA : SXE MOLINO :LA SORPRESA L = 90 mm
HUMEDAD 12.05 % Ie] = 21.2
PROTEINAS: I.CAIDA : W = 57 10E-4J
A D - ABSORCION: P/L = 0.31
ZELENY Ie = 31.0 %
CENIZAS EXTRAC. : W( 0) = 0 10E-4J
GLUTEN
COMENTARIOS
ELEANA M. V:d1.13A+5.3
e e
50 100 150 L (mm)



MIXOLAB

Tipo de indice

ABSORCION

AMASADO

GLUTEN +

VISCOSIDAD

AMILASA

RETROGRADACION

Valores obtenidos

Significado: mientras el valor sea
mayor, aumenta el indice...

... a mayor valor, la harina
absorbe mas agua

... a mayor valor, la harina es mas
estable durante el amasado

... a mayor valor, el gluten resiste
mas el calor

... a mayor valor, aumenta la
viscosidad de la masa ante el
calor

... a mayor valor, la actividad
amilasica es mas baja

... a mayor valor, se reduce el
tiempo de duracion de
conservacion del producto



Fecha: 10/01/2024 Hora: 09:15

Protocolo : Chopin+ o: -0.112 | Nm/min
Muestra : Peso de la masa : 75049 B: 0.274 | Nm/min
Hydration : 61.1 % base 14% (b14) Temperatura del depésito :  30.0 °C 0.010 | Nmvymin
Contenido de 134 % Velocidad de amasado : 80 rpm
Indice: 7-53-368
Tiempo Par |Temp.Masa | Amplitud Estabilidad
(min) (Nm) (°C) (Nm) (min)
MIXOLAB c1 400 | 1.161 30.5 0.069 9.10 N amasado
cs 8.00 1.118 31.5 7.22
cz 16.62 0.545 55.5
Cc3 23.28 1.487 80.0
c4 2868 | 1485 87.9 Gieten +
Cc5 45.00 2.921 54.5
gg _ 100

Par (Nm)
(Do) eimesadws]

L T S S T S Y SN S SN SN Y SR SN RO SN SN SN SO SO SN SN S S SR SR S S

12345678 9101112131415161718192021222324252627282930 313233 343536 37383940414243 44
Tiempo (min)



Fecha: 05/10/2022 Hora: 0943 Protocolo:  Chopin+ o 0.102 | Nmymin
Muestra : Peso de lamasa: 750 g B 0.642 | Nm/min
Hydration : 53.4 % base 14% (b14) Temperatura del depésito 1 30.0 °C 0.054 | Nm/min
Contenido de 124 % Velocidad de amasado : 80 rpm
Indice: 1-22-788
Tiempo Par | Temp.Masa | Amplitud Estabilidad
(min) (Nm) ("C) (Nm) (min)
M |><OLAB c1 117 1141 31.0 0.066 8.80
Cs 8.00 1.012 31.8 6.5
c2 16.78 0417 56.7
C3 23.00 1.941 80.0
C4 30.00 2217 891
Cc5 45.02 4217 55.0
B8 "

Par (Nm)

0.5 - 10

12345678 9101112131415161718192021222324252627 282930313233 343536 37383940414243 44
Tiempo (min)

T T T T S TN TR NN SN SN T TN SN SN SN Y SN SN NN SN S TN SN N TN S SO S S

(1) EImEladWa]



EXTENSOGRAFO

EU 60

50

40

Energy \
1 2
30 (Rreaiem) Maximum
2004
Resistance |
100- Extensibility Ratio Number

0 20 40 60 80 100 120 140 160
mm




EXTENSOGRAFO

Energia

@) Eselarea bajo la curva, entre mayor es, mayores son los tiempos
de fermentacion.

Resistencia

Esta indica la fuerza opuesta para alargar la masa, por lo tanto, es
@ tenacidad.

Extensibilidad

Esta indica el alargamiento de la masa.

Ratio Resistencia/Extensibilidad

Es un indicador del comportamiento de la masa, su

estabilidad y volumen potencial de panificacion.



EXTENSOGRAFO

EU 60
50
40
Energy \
30 (Areminiom?) Maximum
200-
Resistance o Ratie KD
100- Extensibility - ato Number
0 20 40 60 80 100 120 140 160

mm




[BU] WBIB-15 &,
1000

900 -

500 -

00 -

EXTENSOGRAFO

600 -
500 -
400 -
300 -
200 -

100 -

Rmax, BU Rmax, BU

RS, BU 257 R5, BU 295
E,mm 247 E,mm 206
A, cm? 156 A, cm? 138

Rmax/E 2,0 Rmax/E 2,5



[BU]
1000

WEAT-15C

EXTENSOGRAFO

HARINA FUERTE

Rmax, BU 311
R5, BU 194
E,mm 218
A, cm? 92
Rmax/E 1,4

Rmax, BU
R5, BU
E,mm

A, cm?

Rmax/E

HARINA FUERTE

387
236
216
113
1,8




MSc ENZO GALLUZZO FRANZESE




Los cilindros lisos deben tener la correcta rugosidad y ahusamiento la
poder realizar el trabajo adecuado

Cilindro Liso/ Rugosidad

v' Para los cilindros lisos mateados
la rugosidad es: 2.5/3.5 Ra

v" Para los cilindros rectificados
listos para estriar es: 0.5/0.8 Ra

o [

i d a d e s

dureza aplicaciones
480-530 HB estandar para molineria y piensos
420-470 HB molineria - liso / mateado
380-430 HB molineria - liso / mateado
510-550 HB quebrador de malta - cerveza - café
540-580 HB laminadores de aceite - alto
rendimiento
520-560 HB chocolate - pintura - jabdn
220-250 HB fundicion gris centrifugada
450-500 HB laminadores de aceite
550-400 HB quebrador pnoilnenc, aceite, piensos y
cafe - alto rendimiento
510-550 HB quebrador mo]lnenc:.} aceite, piensos y
cafe
otros otros

Cortesia Balaguer




El ahusamiento es muy importante para el correcto trabajo de los
cilindros lisos

_ Dilatacion por calentamiento
Ahusamiento

v’ Ligera reduccién en el :Cl:_[::: :___"_TL:
diametro al en los extremos del
cilindros, que compensa la [:Cl_'[:::::::l]j::
expansion de material debido al

incremento  de  temperatura
durante su funcionamiento.

|
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|
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Correcta graduacion o ajuste de las compresiones

v Alimentacién uniforme a lo largo del cilindro

v" Disposicidon o configuracion paralela de los
cilindros

v Verifique la temperatura del producto

v" Verifique la granulacion del producto

v' Compruebe el efecto de la molienda en el
centro y en los extremos del banco de los
cilindros

v’ Evalule el correcto ahusamiento de los
cilindros




Impacto de la rugosidad en los cilindros lisos
Caso de Estudio No.3

Ensayo realizado con el C1Fn (Primera Comprension Fina)

CILINDROS CON RUGOSIDAD ADECUADA CILINDROS CON RUGOSIDAD ADECUADA

AJUSTE (%) HARINA (%) ABSORCION (%) AJUSTE (%) HARINA (%) ABSORCION (%)

“ 37.2 59.9 65 43.2 63.4

Notas:
1. El ajuste en la rendija de molienda, se realizo en base al consumo de energia del motor.

2. El % de harina se obtuvo de que atravesd la malla de 180 micrones
3. El % de absorcidn se determino en el farinografo a la harina que atravesé la malla de 180

micrones.



Impacto de |la rugosidad en los cilindros lisos
Caso de Estudio No.4

Ensayo realizado con el C1Fn (Primera Comprension Fina)

ANALISIS Humedad (%) Cenizas (%) Gluten (%) Almidén daihnado
SECCION

M1 (60%)

M1 (75%) 13,8 0,43 23,5 16,1
M1 (90%) 13,5 0,46 21,5 20,5
M1 (Max) 12,5 0,56 18,5 26,4

El buen criterio para el ajuste de las rendijas de molienda es muy importante por el
impacto en la calidad de los productos.



Desgaste de las estrias en los cilindros corrugados.
CASO DE ESTUDIO No.5
Impacto en el proceso de molienda
Granulometria en Molienda B1/T1

T1/B1 0 Tl/Bl -12.5k T1/B1 25k

LADO

TEMPERATURA® C 36 37 42 44 56 58
CONSUM/NOM (%) 65 65 80 80 100 100
ABERTURA REND. MOL. 0,5 mm

DISPOSICION/ACCION Dorso : Dorso

NUMERO DE ESTRIAS 4 Est/cm

INCLINACION ESTRIADO 4%

DIFERENCIAL 1:25



Desgaste de las estrias en los cilindros corrugados.
CASO DE ESTUDIO No.5
Impacto en el proceso de molienda
Granulometria en Molienda B1/T1

T1/B1 65% - T1/B1 80% -12.5k T1/B1 100% -25k

Tamiz (p) Cenizas % Cenizas % Cenizas %
1180 64.1 2,11 64.5 2,25 69.6 2,33
850 9.3 1.45 9.1 1.39 10.4 1.28
500 10.6 0.92 10.8 0.99 8.2 0.85
250 8.5 0.71 9,3 0.72 6.7 0.75
<250 7.5 0.48 6,3 0.45 5.1 0.51
ABERTURA REND. MOL. 0,5-0,55 mm

DISPOSICION/ACCION Dorso : Dorso

NUMERO DE ESTRIAS 4 Est/cm

INCLINACION ESTRIADO 4%

DIFERENCIAL 1:25
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